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1 Vorgang

Die Gemeinde Hohentengen beabsichtigt die Erschlielung des Baugebietes Zwirgenacker
im Ortsteil Bremen der Stadt Hohentengen. Planerische Unterstutzung erhalt sie hierbei von
dem Ingenieurblro Schworer aus 88499 Altheim.

In Zusammenhang mit den geplanten ErschlieRBungsmalRnahmen wurde die Fa. BauGrund
Sid beauftragt, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes im
auszuweisenden Baugebiet zu erkunden und die Ergebnisse zusammenfassend in einem
geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 darzustellen und
grindungstechnisch zu bewerten.

Der vorliegende Untersuchungsbericht gibt einen Uberblick (iber die allgemeine
Bebaubarkeit des Baugebiets wieder. Zur Erhdhung der Planungssicherheit wird jedoch
empfohlen, im Zuge der Bebauung der einzelnen Baugrundstiicke objekt- und
standortbezogene, erganzende Baugrunderkundungen nachzuziehen.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im Untersuchungsareal
kamen am 18.09.2018 funf Scharfgruben SG 1-5/18 zur Ausflihrung. Die Schirfgruben
erreichten Endteufen von 3,7 m bis 4,2 m unter der Gelandeoberkante (GOK), bedingt durch
die geratetechnische Ausstattung des bauseits gestellten Baggers.

In Erganzung zu den Baggerschirfen wurden am 18.09.2018 zur Ermittlung des
Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur Abgrenzung der
geologischen Schichtenfolge funf Rammsondierungen (DPH 1-5/18) mit der schweren
Rammsonde (dynamic probing heavy) nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Die
Sondierungen endeten dabei in Tiefen zwischen 5,0 m und 8,0 m unter GOK.

Die Lage des geplanten Baugebietes ist im Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 ersichtlich.
Der Standort der einzelnen Untersuchungspunkte ist in der Anlage 1.2 dargestellt. Die
Einmessung der Ansatzpunkte nach Lage und Hohe erfolgte mittels GPS-Gerat durch
Mitarbeiter der Fa. BauGrund Sid. Die entsprechenden Rechts- und Hochwerte (Gaul3-
Kruger-Koordinaten) sowie die Absoluthdhen sind im Lageplan der Anlage 1.2 enthalten.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemal3 DIN EN ISO 14688-1:2013-12,
DIN 18196:2011-05, DIN 18300:2015-08 und DIN 18301:2015-08 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher konnen diese von der genormten Farbgebung fir Lockergesteine teilweise
abweichen. AnschlieBend erfolgte aus den Bodenprofien der Schurfgruben und
Rammsondierdiagramme die Ausarbeitung eines zweidimensionalen geologischen
Baugrundmodells, welche in den Geotechnischen Baugrundschnitten in der Anlage 2.1-3
wiedergegeben wird.

Die Fotodokumentation der in den Baggerschurfen aufgeschlossenen Schichtabfolgen ist in
Anlage 3 einzusehen.
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Aus den Baggerschirfen wurden gestérte Proben entnommen und im Erdbaulabor der Fa.
BauGrund Sud bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der Laborversuche sind im
Detail in der Anlage 4.1-6 hinterlegt.

Zur Uberprifung der Sickerfahigkeit der anstehenden Bodenschichten wurde in den
Schirfgruben SG 3/18 und SG 5/18 in einer Tiefe von 3,80 m bzw. 3,60 m unter GOK
Sickerversuche im Bohrloch ausgefiihrt. Die Auswertung zu den Feldversuchen ist in der
Anlage 5 dargestellt.

Um eventuelle Schadstoffgehalte des als Aushub anfallenden Bodens festzustellen und um
eine abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche Ersteinschatzung abgeben zu kdnnen,
wurden die anstehenden Boden stichpunktartig beprobt. Die Untersuchung der jeweiligen
Proben erfolgte im Labor der Agrolab GmbH in Bruckberg. Die vollstandigen
Analyseergebnisse der Agrolab GmbH sowie die Probenahme-Protokolle zu den
Bodenproben sind in den Anlagen 6 und 7 enthalten.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das geplante Baugebiet befindet sich westlich von Hohentengen im Ortsteil Bremen (vgl.
Anlage 1.1). Das Areal selbst wird derzeit noch landwirtschaftlich genutzt und liegt als
Ackerflache auf der Ostflanke eines Hugels.

Abb. 1: Ubersicht Untersuchungsareal mit Blick in Abb. 2: Ubersicht Untersuchungsareal mit Blick in
siidwestlicher Richtung nordwestlicher Richtung
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Abb. 3: Ubersicht Untersuchungsareal mit Blick in bb. 4: Ubersicht Untersuchungsareal mit Blick in
nordostlicher Richtung stlidostlicher Richtung

Aus geologischer Sicht liegt das Untersuchungsgebiet in der weitlaufigen Moranenlandschaft
des Voralpenlandes, so dass der Untergrund vorwiegend von glazialen Ablagerungen in
Form von risszeitlichen Moranensedimenten bestimmt wird.

Der tiefere Untergrund wird hier von den Sedimenten der Unteren SuRwassermolasse
gebildet.

Nach oben hin wird die Schichtenabfolge von einem Oberboden bzw. einer Ackerkrume
abgeschlossen.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann flr das projektierte Baugebiet folgende
generalisierte Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Oberboden (Rezent)
Verwitterungsdecke (Pleistozén-Holozan)
Moranenablagerungen (Risszeitlich / Pleistozan)
Molasse / Untere SiiBwassermolasse (Tertiar, Oligozan bis Miozan)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschlissen in
folgenden Schichttiefen festgestellt:
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Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Schiirfgruben (bis m unter Geldnde)

. Moranensedimente
Auf- Verwitterungs-
Oberboden Molasse
schluss decke . . i
Moréanenkiese Moranensande

SG 1/18 0,00-0,40 0,40-1,80 1,80 - 2,90 - 2,90 - 3,70*
SG 2/18 0,00-0,50 0,50-2,70 2,70 - 3,90* - -
SG 3/18 0,00-0,60 0,60 -1,80 3,00 - 3,20 1,80 - 3,00 3,20 - 3,90*
SG 4/18 0,00-0,50 0,50 -2,90 - - 2,90 - 4,20*
SG 5/18 0,00-0,80 0,80-1,40 1,40 - 2,80 2,80-3,70 3,70 - 3,90*

* Endtiefe Schirfgrube

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen** Rammsondierungen (bis m unter Geldnde)

. Moranensedimente
Auf- Verwitterungs-
Oberboden Molasse
schluss decke R . .
Moréanenkiese Moranensande

DPH 1/18 0,00-0,40 0,40 - 2,90 2,90 - 3,60 3,60-4,70 4,70 - 7,00*
DPH 2/18 0,00-0,30 0,30-1,60 - 1,60 - 4,00 4,00 - 5,00*
DPH 3/18 0,00-0,40 0,40 - 2,00 - 2,00 - 3,80 3,80 - 6,00
DPH 4/18 0,00-0,40 0,40-1,50 1,50 - 4,40 4,40 - 6,80 6,80 - 8,00
DPH 5/18 0,00 -0,30 0,30-2,10 2,10-4,10 4,10 -5,30 5,30 - 7,00*

*

Endtiefe Rammsondierung
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenférderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten
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3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Bericksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir das ErschlieBungsgebiet zugrunde gelegte
Baugrundmodell ist dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-3 dargestellt.

Oberboden

Gemal den Aufschlussergebnissen wird das Untersuchungsareal flachig von einem rd.
0,30 m bis 0,80 m machtigen Oberboden (Ackerkrume) mit einer dunkelbraunen Farbung
bedeckt. Aufgrund der Nutzung des Areals als Acker sind Oberboden und die unterlagernden
Schichten bis zur Pflugtiefe intensiv durchmischt.

Der Oberboden ist als ein schwach organischer bis organischer, feinsandiger, z.T. schwach
kiesiger Schluff zu beschreiben.

Gemal der manuellen Bodenansprache des aufgeschlossenen Bodens ist die Konsistenz
des Oberbodens mit weich anzugeben. Dies wird ebenfalls durch die Schlagzahlen der
schweren Rammsondierungen von N4y = 1 - 4 (Nyg = Anzahl der Schlage pro 10 cm
Eindringung des Sondiergestanges in den Boden) bestatigt.

Der Oberboden ist im Vorfeld zu der BaumalRnahme abzutragen und maoglichst hochwertig
nach den Vorgaben der Vollzugshilfe zu §12 BBodSchV, z.B. als Gelandeangleichung zu
verwerten. Im Zuge der Baugrunderkundungen wurde eine Mischprobe des Oberbodens
entnommen und nach den abfallrechtlichen bzw. bodenschutzrechtlichen Vorgaben
untersucht. Die Ergebnisse hierzu sind unter dem Abschnitt 7 dargestellt.

Verwitterungsdecke
Unterhalb der Ackerkrume folgt ein Verwitterungshorizont, der sich bis in eine Tiefe zwischen
0,60 m und 2,90 m u. GOK erstreckt.

Im Bereich der meisten Schirfgruben setzen sich die Verwitterungsbdden aus hellbraun bis
braun gefarbten feinsandigen, schwach tonigen Schluffen mit Uberwiegend steifer
Konsistenz zusammen. Lokal kann die Konsistenz von weich bis halbfest abweichen.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen liegen innerhalb  der
Verwitterungsdecke bei Ny, = 2 - 7, was flr eine Uberwiegend steife Zustandsform der
bindigen Bdden spricht. Einzelne, signifikante Schlagzahlanstiege sind auf die Einlagerung
von Grobkomponenten zurtickzufiihren.

Die Verwitterungsdecke ist in ihrer angetroffenen Uberwiegend steifen und lokal
aufgeweichten Konsistenz als setzungswillig und nur gering tragfahig zu beschreiben.
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Zudem stellen die feinkornreichen Schluffe ein frost- und witterungsempfindlichen Boden dar,
welcher in Kontakt mit Wasser (z.B. Niederschlagswasser) zum Aufweichen neigt, wodurch
die Tragfahigkeit weiter reduziert wird. Fur eine Bauwerksgrindung ist sie daher ungeeignet.

Moranensedimente

Im weiteren Schichtenverlauf stehen unter der Verwitterungsdecke die hellbraun bis braun
gefarbten Moranensedimente an. Diese bestehen aus kiesigen bis stark kiesigen Sanden mit
geringem Schluffanteil sowie sandigen Kiesen, die einen wechselnd hohen Schiuffanteil
aufweisen.

Erfahrungsgemaf ist innerhalb der Moranensedimente auch mit gro3eren Bldcken sowie mit
Schicht- und Hangschichtwassern zu rechnen.

Die Moranensande zeichnen sich durch geringe Schlagzahlen der schweren
Rammsondierungen mit Werten von etwa Nqo = 2-5 aus, einzelne héhere Schlagzahlen sind
durch eingestreute Kieskdrnungen erzeugt. Demnach sind diese Sande als Uberwiegend
locker bis annahernd mitteldicht einzustufen.

In den Moranenkiesen liegen die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen bei
Werten von etwa N,g = 3-7 und weisen ebenfalls auf eine lockere bis annahernd mitteldichte
Lagerung hin.

Im Hinblick auf den Abtrag von Bauwerkslasten stellen die Moranensande und -kiese einen
mafig tragfahigen Baugrund dar, der fur eine setzungsarme Aufnahme von Bauwerkslasten
bedingt geeignet ist.

Molasse

Mit allen schweren Rammsondierungen wurde als unterstes Schichtpaket die Sedimente der
der Unteren SiRwassermolasse angetroffen. Die beige-oliven Schluffe weisen meist einen
gleichférmigen Anteil von Sand, Kies und Ton auf.

Die Konsistenz der Molassesedimente ist gemaR der manuellen Bodenansprache des
Bodens und nach den bodenmechanischen Versuchsergebnissen als steif bis halbfest
einzustufen. Im Kontakt zu den Uberlagernden, oft wasserfiihrenden Lockersedimenten
treten Ublicherweise Vernassungen der obersten Dezimeter auf, die eine Herabsetzung zu
weicher Konsistenz hervorrufen.

In mindestens steifer Konsistenz sind die Sedimente der Unteren SifRwassermolasse wenig

zusammendruckbar und stellen fur die geplanten Bauwerkslasten einen gut tragfahigen
Baugrund dar.

-10 -
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3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche an gestorten Bodenproben durchgefuhrt. Die einzelnen Ergebnisse werden in
den folgenden Ausflihrungen beschrieben.

3.2.1 Zustandsgrenzen nach Atterberg (DIN 18 122)

Nach Atterberg wird der Ubergang von der flissigen zur bildsamen (knetbaren)
Zustandsform als FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform als
Ausroligrenze und von der halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze
bezeichnet.

Die Flie- und Ausrollgrenzen dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (IC) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(Korngrole < 0,063 mm) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die
Eigenschaften eines Erdstoffes bei der Aufnahme von Wasser andern.

Die Tabelle 3 gibt eine Ubersicht der wichtigsten KenngréRen der Atterberg - Auswertung
wieder. Die Auswertung zur Bestimmung der Zustandsgrenzen selbst ist detailliert in den

Anlagen 4.1-2 dokumentiert.

Tabelle 3: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

Aufschluss Tiefe Konsistenzzahl Wassirgehalt Zustandsform Boden- Geol_ogls_che
(m u. Gel.) Ic [%] gruppe Einheit
SG1/18 | 3,4-3,7 0,91 20,4 steif TL/TM Molasse
SG3/18 | 0,6-1,2 1,09 14,9 halbfest TL/TM |Verwitterungsdecke

Die aus der Molasse und der Verwitterungsdecke untersuchten Bodenproben, sind nach
ihrer Lage im Plastizitatsdiagramm von Casagrande den Bodengruppen TL/TM (leicht- bis
mittelplastischer Ton) zu zuordnen. Die Molasse besitzt eine steife Konsistenz, bei der
Verwitterungsdecke wurde lokal eine halbfeste Konsistenz festgestellt.

3.2.2 KorngréRenverteilung

Eine Korngrofenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Scherfestigkeit, Eignung als Filtermaterial. Zur
Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngréRen getrennt, und zwar fir die Korngrélien
d > 0,063 mm durch Sieben und fir die KorngréRen d < 0,125 mm durch Sedimentation
(Schlammen). Bei gemischtkérnigen Boéden mit grolReren Anteilen Uber bzw. unter
d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefihrt.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail
in den Anlagen 4.3-6 und in der Tabelle 4 aufgeflhrt.

-11 -
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Tabelle 4: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

Q 8 % D 3 % Durchlassigkeits-
Aufschluss o T |E | 8| € Bodenart Geologische Einheit )
E S o] T | £ s beiwert
E 818|215
= 8|6 | F
[7p]
SG3M18  |0,60—1,20 0,7 |16,5|64,6|18,3| SCNIUff. Sandig, | /o ikerungsdecke | ke =< 10 mis

tonig

Schluff, sandig, k=223 %107 m/s
SG3/18 |3,50-3,90/36,9|28,9|26,8| 7,3 | schwach kiesig, Molasse o -8 x
tonig [ks = 4,46 x 10™ m/s]

Fein- bis ke = 8,60 x 10 mis
SG 5/18 1,40-2,80/73,4|19,6| 7,0 - |Grobkies, sandig, Moranenkies L 4 *

- [ke=1,72 x 10 m/s]
schwach schluffig

Fein- bis
Grobsand, stark . ki=7,93 x 10° m/s

SG 5/18 2,80 -3,70/37,6|55,9| 6,5 " | kiesig, schwach Moranensand ke = 1,57 X 107 m/s]*

schluffig

* korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138

Die bei der Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes eingesetzten Verfahren sind in
Anlage 4.3-6 einzusehen.

Wie aus der Tabelle 4 hervorgeht, entsprechen die Kornverteilungen der untersuchten
Sedimente der bodenmechanischen Feldansprache der Boden.

Nach dem DWA A-138 Merkblatt Anhang B ,Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit“ sind

die mittels Laborversuche (Kornverteilung) ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte mit einem
Korrekturfaktor von 0,2 zu multiplizieren.

Aus den Kornverteilungskurven wurden je nach Schluffanteil sehr unterschiedliche
Durchlassigkeitsbeiwerte errechnet. Die Moranenkiese sind mit einem korrigierten
Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,72 x 10* m/s und die Moranensande mit k;= 1,57 x 10®
m/s dabei nach DIN 18 130 als durchlassig zu bezeichnen. Die Molassesedimente haben
einen rechnerischen korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert von k¢ = 4,46 x 10® mi/s, die
Verwitterungsdecke mit ki< 10® m/s eine noch geringere Durchlassigkeit. Nach DIN 18 130
sind diese Schichten als schwach bis sehr schwach durchlassig zu bezeichnen.

-12 -
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3.3 Bodenmechanische Feldversuche — Sickerversuche im Bohrloch

Zur Bestimmung der Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschichten wurden vor Ort zwei
Sickerversuche in den Schirfgruben SG 3/18 und SG 5/18 auf einer Tiefe von 3,8 m bzw.
3,6 m unter GOK ausgefihrt.

Wie die Auswertung der Sickerversuche in der Anlage 5.1-2 zeigt, konnte fur die feinsandig-
tonigen Schluffe der Molasse in SG 3/18 ein Durchlassigkeitsbeiwert von k= 2,90 x 107 m/s
ermittelt werden. Die stark kiesigen, schwach schluffigen Fein- bis Grobsande im Schurf
SG 5/18 weisen einen Durchlassigkeitsbeiwert von k;= 6,0 x 10 m/s auf.

Nach dem DWA A-138 Merkblatt Anhang B sind die mittels Feldversuche bestimmten
Durchlassigkeiten mit einem Faktor von 2,0 zu multiplizieren, so dass fir die
Molassesedimente in SG 3/18 ein Bemessungs-krWert von ki = 5,80 x 107 m/s, fur die
Moranensande im Schurf SG 5/18 einen korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,2 x
10° m/s anzusetzen ist.

Gemal dem DWA A-138 Merkblatt ist somit die Molasse schwach durchlassig und fir eine
Versickerung wenig geeignet, die in SG 5 angetroffenen Sande sind durchlassig bis schwach
durchlassig und fur eine Ableitung von Oberflachenwasser bedingt geeignet.

3.4 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Bdden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Es [MN/m?]
Yk [KN/m?] Yk [KN/m?] O[] ¢k [kKN/m?]
Oberboden 14-15 4-5 15-17 0-1 0,5-1
Verwitterungsdecke 18 -20 8-10 22,5-25 2-4 3-6

Morénensande 17-19 7-9 27,5-30,0 1-2 10-20
Moranenkiese 19-21 9-11 30,0-32,5 0-1* 30-50
Molasse 19-20 9-10 27,5-30,0 5-10 30-50

*scheinbare Kohasion

Entsprechend der derzeit gultigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich
aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2,
dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den
Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.
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Der Mutterboden bzw. Oberboden wird in den Homogenbereichen nicht erfasst, da dieser in
der Regel bautechnisch nicht geeignet und vor der Bauausflihrung abzutragen ist.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die im Baugebiet Zwirgenacker
anstehenden Boden in folgende Homogenbereiche zu unterteilen.

Tabelle 6: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichtung
A Verwitterungsdecke (VwD)
B Moranensande (MS)
C Moranenkiese (MG)
D Molasse (USM)

Gemafl DIN 18300:2015-08 kénnen fur die o.a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften
und Kennwerte zugrunde gelegt werden. Aufgrund der Hanglage sowie kleinrdumig
wechselnder  Bodenschichten mit  unterschiedlicher  Tragfahigkeit sowie unter
Berucksichtigung der fir das Baugebiet nur geringen zu erwartenden Erdbauarbeiten
(Einfamilienhauser) wird im Folgenden die Homogentabelle fir die Geotechnische Kategorie
GK 2 angegeben.
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Tabelle 7: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08
(Erfahrungswerte)
Homogenbereich
Kennwert /
Eigenschaft
A B C D
) T 5-25 0-5 0-5 5-25
)
[®)]
5 U 30-70 10-25 5-20 20 -60
E)
e 10-50 30-50 20-35 20-40
c
S G
X 5-10 40 - 60 60 - 80 10-30
Massenanteil
Steine [%] 0-3 0-3 5-15 0-15
Massenanteil Blocke
(%] - - 0-3 0-5
Massenanteil
groRRe Blocke [%] i i 0-2 0-3
Lagerungsdichte - locker mitteldicht bis dicht -
Konsistenz weich - steif - - steif bis halbfest*
Konsistenzzahl I 0,55->1,00 - - 0,80 ->1,00
Plastizitatszahl I, 10 - 40 i i 20 - 40
[%]
Wichte (feucht)
v [KN/m?] 18 - 20 17 -19 19 - 21 19-20
Undranierte
Scherfestigkeit c, 20-40 - - 50 - 200
[kN/m?2]
Wassergehalt wn 16 - 30 12-18 5-15 10 - 20
[%]
Organischer Anteil 4-8 0-6 <3 <1
[%]
Bodengruppe nach TL ;TM ; UL, ST/TL- SW. SU. SU* GW, GU/GU*, GU, UL/UM, UM; TL/TM,
DIN18196: 2011-05 ™ T GU*, T™, SU*
Frostempfindlichkeit
[ZTV E-StB 09; F3 F2, F3 F1,F2,F3 F3
Tab.1]
Ortsubliche VwD MS MG USM
Bezeichnung
%)

unterhalb der aufgeweichten Oberflache
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4 Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur
Baden-Wirttemberg, Regierungsprasidium  Freiburg, 2005“ befindet sich das
Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 2 (Gebiet, in der gemal des zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveaus die Intensitat 7,0 bis <75 zu erwarten ist) und der
Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfullung).

Gemal DIN EN 1998-1/NA:2012-08, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen ist im Untersuchungsareal
bei einer Grindung in den anstehenden Molassesedimenten die Baugrundklasse C
(feinkdrnige Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz bzw. in mitteldichter Lagerung)
zugrunde zu legen.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Ein Zulauf von Hang- bzw. Schichtwasser wurde lediglich in den Schirfgruben SG 4/18 und
SG 5/18 beobachtet. Die Wasserzutritte fanden jeweils als Staunasse direkt oberhalb der
bindigen Molassesedimente ca. 2,9 m bzw. 3,7 m unter GOK statt.

In den Rammsondierungen war eine Messung des Wasserspiegels nicht mdglich, da die
Sondierlécher unmittelbar nach Ziehen des Sondiergestanges zusammenfielen.

Die bindigen Molassesedimente stellen einen stauenden Horizont fur Hang- und
Schichtwasser dar.

Ein geschlossener Grundwasserhorizont wurde in den Uberlagernden Moranensanden
und -kiesen hingegen nicht angetroffen. Es ist jedoch grundsatzlich innerhalb der
Moranensande und -kiese zumindest mit einer temporaren Grundwasserfuhrung
(Schichtwasser) zu rechnen, welche sich auf unterkellerte Gebaude auswirken kann.

Ebenso ist aufgrund der Hanglage mit oberflachlichen Abflissen von Niederschlagswasser
zu rechnen, die auch nicht unterkellerte Gebaude betreffen konnen.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A — 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugeflhrt
werden.

Nach dem DWA A — 138 sind Boden zur Versickerung geeignet, deren Wasserdurch-
lassigkeit zwischen ki = 1,0 x 10° m/s und ki = 1,0 x 10° m/s betragt.
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Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hochsten
Grundwasserstand rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke flir eingeleitete
Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.

Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von k:< 1,0 x 10°® m/s ist eine Regenwasserbeseitigung iiber
eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen Uber
ein Retentionsbecken abgeleitet werden muissen.

Die bindige Verwitterungsdecke ist mit einem rechnerischen Durchlassigkeitsbeiwert von
ki< 10® m/s aufgrund seiner geringen Durchléssigkeit fir eine direkte Versickerung
ungeeignet, ebenso ist die tiefer liegende bindige Molasse mit einem gemessenen
Durchlassigkeitsbeiwert von k: = 5,8 x 107 m/s wenig geeignet.

Aufnahmefahig fir die Versickerung von Niederschlagswassern sind hingegen die
Moranenkiese und —sande. Fir die Moranensande wurde mit einem Sickerversuch ein
korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,2 x 10° m/s gemessen. Diese Sande sind
somit noch als durchlassig einzustufen.

Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die kleinrdumig wechselnden Sedimentpakete u.U.
einen zu geringen Stauraum flr eine zuverlassige Niederschlagsversickerung bieten sowie
die Moglichkeit besteht, hangabwarts gelegene Bauwerke zu beeinflussen.

Die Versickerungsmoglichkeiten mussen deshalb im Hinblick auf die geplante
flachendeckende Bebauung kleinrdumig Uberprtft werden.

Es ist zudem zu beachten, dass die Ausfiihrung einer Versickerung auf dem
Grundstiick der Genehmigung der zustandigen Fachbehorde bedarf.

6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaBnahmen
6.1 Baumalinahme

Die Gemeinde Hohentengen beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes Zwirgenacker
im Ortsteil Bremen. Neben der Bebauung, die unterkellerte und nicht unterkellerte Bauwerke
enthalten kann, wird fur die Erschliefung auch der Bau von Zufahrtsstrallen sowie
Kanalbauwerken notwendig.

Da fur das geplante Neubaugebiet noch keine genaueren Entwurfsplane vorliegen, wird im
Folgenden allgemein auf die geotechnischen Belange der ErschlieBung und dessen
Bebaubarkeit eingegangen. Es wird angesichts der derzeit unbekannten Bauweise und
Lastverhaltnisse empfohlen, erganzende standort- und objektspezifische
Baugrunduntersuchungen entsprechend der Anforderungen der einzelnen Bauwerke
durchzuflhren.
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6.2 Baugrundkriterien

Wie das zum Bauvorhaben entwickelte Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-3 zeigt,
bestimmen unter einer gering machtigen Oberbodenauflage und Verwitterungsdecke bindige
Moranenablagerungen das Aufschlussbild. Diese treten als kleinraumig wechselnde
Moranensande und -kiese auf, wobei die sandige Fazies die Schichtenabfolge dominiert.
Durch die vorwiegend lockere bis anndhernd mitteldichte Lagerung der Moranenkiese und —
sande sind diese Boden als nur mafig tragfahig zu bewerten, vor allem auch wegen ihrer
wechselhaften Auspragung. Eine punktuelle Lastaufbringung ist hier von den
aufzubringenden Lasten sowie der Setzungsempfindlichkeit der Bauwerke abhangig.

Ab einer Tiefe von rd. 2,90 m (SG 4/18) bis 3,70 m (SG 5/18) unter GOK stehen im
Baugebiet flachig die Béden der Molasse (Unteren SiRwassermolasse, USM) an, die
Uberwiegend in bindiger Form und z.T. als sandige Schluffe auftreten. In mindestens steifer
Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerungsdichte stellen diese Bdden einen tragfahigen
Untergrund dar. An der Schichtoberkante sind die Molassesedimente stellenweise
aufgeweicht, so dass sie in diesen Bereichen Uber eine geringere Tragfahigkeit verfugen.

6.3 Wohnbebauung / Grindungsempfehlung

Fur das Erschliefungsgebiet liegen, wie bereits erwahnt, noch keine konkreten
Gebaudeplane vor, so dass im Folgenden allgemein auf die mdglichen
Ausflihrungsvarianten der Wohngebaude (mit und ohne Unterkellerung) eingegangen wird.

Es sollte jedoch in jedem Fall eine objektbezogene Baugrunderkundung durchgefiihrt
werden, um die lokale Beschaffenheit und den Aufbau des Baugrundes eindeutig zu klaren.

6.3.1  Wohnbebauung ohne Unterkellerung

Bei einer Ausfihrung der Bauwerke ohne Untergeschoss kann eine konventionelle
Flachgriindung auf Einzel- und Streifenfundamenten in Betracht gezogen werden. Die
bindigen Verwitterungssedimente sowie aufgeweichten Molassesedimente sind mittels
Magerbetonvertiefungen zu durchstoRen, so dass die Gebaudelasten in den
unterlagernden Moranesanden und -kiesen bzw. mindestens steifen Molassebdden zu liegen
kommen. Die hierfur erforderlichen Magerbetonvertiefungen bleiben dabei voraussichtlich
kurzzeitig standfest.

Aufgrund des kleinrdumigen Wechsels der anstehenden Bdden wird empfohlen, mittels einer
bau- und objektbezogenen Baugrunderkundung jeweils die Zusammensetzung und
Machtigkeit der lokalen Schichtfolge festzustellen, um die geeignete Grindungsart im Detail
festzulegen.

Zur Vorbemessung der Einzel- und Streifenfundamente wird empfohlen, die

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ory gemafl Tabelle A 6.7 Eurocode 7 [3.1]
anzusetzen.
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Tabelle 8: Bemessungswert or 4 des Sohldruckwiderstandes fiir Streifenfundamente auf tonig-
schluffigem Boden (UM, TL, TM nach DIN 18196). Die auf Grundlage der Tabelle A 6.7
bemessenen Fundamente kénnen sich bei mittig belasteten Fundamenten um ein MaR von 2
cm bis 4 cm setzen.

Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstands [kN/m?]
Kleinste Einbindetiefe des
Fundaments mittlere Konsistenz
[m]
steif halbfest fest
0,50 170 240 390
1,00 200 290 450
1,50 220 350 500
2,00 250 390 560
mittlere einaxiale . .
Druckfestigkeit . in KN/m? 120 bis 300 300 bis 700 > 700

ACHTUNG: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Anwendung der Tabelle 8 (bzw. Tabelle A 6.7 [3.1]) sich
auf Streifenfundamente bezieht. Bei Rechteckfundamenten (Einzelfundamenten) mit einem
Seitenverhaltnis von b, / bg < 2 bzw. b', / b's < 2 und bei Kreisfundamenten darf der in
Tabelle A 6.7 [3.1] angegebene Bemessungswert og 4 des Sohlwiderstandes um 20 %
erhoht werden.

Es wird geraten, nach Vorlage von Bauwerksplanen und Bauwerkslasten eine
detaillierte Grundbruch- und Setzungsberechnung durchfilhren zu lassen. Diese
Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Siid erbracht werden.

Zudem wird empfohlen, die Aufstandsebene der Griindungselemente vom Verfasser
dieses Berichtes abnehmen zu lassen.

Sofern die Bodenplatte untergeordnete Belastungen erfahrt oder Setzungen zugelassen
werden, kann diese schwimmend zwischen den Fundamenten ausgebildet werden. Die
Bodenplatte ist dabei auf einem lastverteilenden Polster mit einer Mindestméachtigkeit von
dmin = 0,60 m aus einem hochverdichtbaren Kies-Sand-Gemisch (z.B. FSK 0/45) abzusetzen.
Da die anstehenden Bdden in der Aushubsohle frost- und witterungsempfindlich reagieren ist
diese nach ihrer Freilegung umgehend mit Magerbeton zu versiegeln.
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Da die anstehenden Bdden in der Aushubsohle frost- und witterungsempfindlich reagieren,
ist diese nach ihrer Freilegung umgehend mit Magerbeton zu versiegeln.

Der Bodenersatzkdrper ist lagenweise in Schittlagen von d < 0,30 m einzubauen und auf
mind. 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zwischen gewachsenem Untergrund
und lastverteilendem Polster ist dabei ein Trennvlies (GRK 3) zu verlegen.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte kann in diesem Fall ein Bettungsmodul von

ks = 3 - 7 MN/m?
angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt,
wird empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf der o.g. Bodenplatten nach
Vorlage von Lastenpldnen und Ausfiihrungsplanen und aktueller Baugrundabfolge
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung
kann auf Wunsch von der Fa. Baugrund Siid ausgefiihrt werden.

Der fachgerechte Einbau des Kiespolsters ist anhand von  statischen
Lastplattendruckversuchen (Anforderung: Ev. = 80 MN/m?; E\./Eys £ 2,5) zu Uberprifen.
Diese Feldversuche kénnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Siud durchgefiihrt werden.

6.3.2 Bauwerke mit Unterkellerung

Bei einer Grindung mit Unterkellerung wird derzeit davon ausgegangen, dass die
Unterkante der Bodenplatte bis ca. 3,0 m unterhalb der momentanen Gelandeoberkante zu
liegen kommen wird. Den Aufschlussergebnissen nach kommt das Grindungsniveau in
diesem Falle Uberwiegend in den locker gelagerten Moranensedimenten und lokal bereits in
den tragfahigen Molassesedimenten zu liegen.

Die Baugrundsituation gestattet es somit in den tragfahigen Molassesedimenten die
unterkellerten Bauwerke flachig auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte zu griinden,
die auf einer vliesunterlegten (GRK 3) Ausgleichsschicht von 0,30 m aus einem Kies-Sand-
Gemisch mit einem Feinkornanteil < 5 Vol.-% abgesetzt wird.

Sollten die Molassebdden in der Aushubsohle bereits noch in einer aufgeweichten
Zustandsform anstehen, sind diese Bereiche auszuheben und die Ausgleichsschicht
entsprechend zu erhéhen.

In den Abschnitten mit tiefer reichenden Moranenkiesen und -sanden kann eine Grindung
auf einem Bodenersatzkorper erfolgen. Die Bodenplatte ist dabei auf einem lastverteilenden
Polster mit einer Mindestmachtigkeit von d.;, 2 0,60 m aus einem hochverdichtbaren Kies-
Sand-Gemisch (z.B. FSK 0/45) abzusetzen. Die Aushubsohle ist intensiv nach zu verdichten.
Da die anstehenden Bdden in der Aushubsohle frost- und witterungsempfindlich reagieren ist
diese nach ihrer Freilegung umgehend mit Magerbeton zu versiegeln.
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Der Bodenersatzkdrper ist lagenweise in Schittlagen von d < 0,30 m einzubauen und auf
mind. 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zwischen gewachsenem Untergrund
und lastverteilendem Polster ist dabei ein Trennvlies (GRK 3) zu verlegen.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte kann in diesem Fall fur die Moranensedimente und die
Molasse ein Bettungsmodul von

ks =10 - 15 MN/m?
angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt,
wird empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf der o.g. Bodenplatten nach
Vorlage von Lastenpldnen und Ausfiihrungsplanen und aktueller Baugrundabfolge
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung
kann auf Wunsch von der Fa. Baugrund Siid ausgefiihrt werden.

Alternativ kann die Grindung der unterkellerten Gebaude auch auf Einzel- und
Streifenfundamenten erfolgen, die einheitlich in den mindestens mitteldichten bzw. steifen
Molassesedimenten abgesetzt werden.

6.4 Baugrube

Far die Errichtung unterkellerter Gewerke wird aufgrund der Hanglage eine bis zu rd. 3,00 m
tiefe Baugrube notwendig. Lassen die Platzverhaltnisse eine freie Boschung zu, kann diese
in den angetroffenen Bdden unter max. 1:1 (45°) frei gebdscht werden.

Bei Gelandeeinschnitten von > 3,00 m, ist nach 3,00 m Hohe eine Berme von 1,50 m Breite
anzuordnen. Gebodschte Baugruben mit mehr als 5,00 m Tiefe miissen in ihrer
Standsicherheit rechnerisch nachgewiesen werden. Dies gilt auch fiir den Fall, wenn
die Boschung steiler als angegeben ausgefiihrt wird.

Eventuell auftretende Schichtwasseraustritte sind mittels Stltzscheiben aus Einkornbeton zu
fassen.

Die Bdschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht
werden missen, abzudecken. An den Béschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen

von mindestens 1,50 m Breite vorzusehen.

Sollten die Platzverhaltnisse eine frei gebdschte Baugrube nicht gestatten, ist diese im
Schutze eines Verbausystems auszuheben.

-21 -



AZ 17 11 016, Baugebiet Zwirgenacker in 88367 Hohentengen, OT Bremen

Hier kommt beispielsweise ein Tragerbohlwandverbau (Berliner Verbau) in Frage. Die
Ausfachung zwischen den Tragern kann Uber Spritzbeton oder Holzbohlen erfolgen, wobei
im Falle einer Spritzbetonausfachung Drainagedffnungen vorzusehen sind.

Die Ausfachung ist dabei so einzubringen, dass ein mdglichst gleichmalliges Anliegen am
Erdreich sichergestellt ist. Dabei darf der Bodenaushub nicht im unzuléssigen Mal}
vorauseilen (Abschlagstiefe ist anhand der tatsadchlichen Baugrundbeschaffenheit zu
wahlen). Der Verbau ist statisch nachzuweisen.

Freigelegte Sohlflachen auf feinkornreichen Boéden sind unmittelbar nach Erreichen des
Aushubsollniveaus und Abschluss der ggf. erforderlichen Nachverdichtung zum Schutz
gegen Witterungseinflisse abzudecken bzw. mit einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton
zu belegen.

6.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Fur die Bauwerke ohne Unterkellerung, die nicht in den Untergrund einschneiden und auf
einem mindestens 0,50 m machtigen, stark wasserdurchldssigen (k¢ > 10* m/s)
Bodenersatzkérper oberhalb der Gelandeoberkante liegen, ist die Abdichtung auf
Bodenfeuchte zu beschranken. Hierbei ist eine Abdichtung fur die Wassereinwirkungsklasse
W 1.1-E und eine Abdichtung nach 8.5.1 der DIN 18 533 vorzunehmen

Gemal den Ergebnissen der Baugrunderkundung reicht es bei unterkellerten Gebauden
aus, die erdberuhrenden Bauteile der unterkellerten Bauwerke nach den Richtlinien der DIN
18533, Klasse W1.2-E (Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser)
abzudichten, sowie mittels einer dauerhaft funktionsfahigen, ruckstaufreien Drainage mit
kapillarbrechender Wirkung nach den Vorgaben der DIN 4095 zu entwdssern und
ruckstausicher abzuleiten. Bei einer Einbindetiefe > 3 m gilt die Wassereinwirkungsklasse
W 2.1-E, so dass die Abdichtung nach 8.6.2 der DIN 18 533 auszuflhren ist.

Falls eine Dranage nicht genehmigungsfahig ist, sind die erdberihrenden Bauteile bei
unterkellerten Gebauden nach DIN 18533, Klasse W2-E (Abdichtung gegen drickendes
Wasser) abzudichten. Alternativ kann auch eine Ausfihrung nach der ,WU-Richtlinie
(Prinzip ,WeilRe Wanne*) erfolgen.

6.6 Kanalbau

Detailplanungen fur das Baugebiet liegen uns derzeit noch nicht vor. Die Sohle der
Kanalgraben wird im Folgenden mit einer Héhe von 2,50 m u. GOK angenommen. Somit
kommen die Kanaltrassen innerhalb der Moranenablagerungen zu liegen.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausflihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) einzuhalten. Sollten die Platzverhaltnisse ausreichend sein, kann der Kanalbau
innerhalb einer gebdschten Baugrube durchgeflhrt werden, wobei die Bdschungen in den
angetroffenen Bdden nicht steiler als unter 1:1 (45°) ausgebildet werden duirfen.
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Bei einer Grindung des Kanalsystems auf Moranensanden, Moranenkiesen und
aufgeweichten Molassebdden wird das Einbringen einer rd. 0,2 m méachtigen Ausgleichs-
oder Sauberkeitsschicht unterhalb der Bettung aus hochverdichtbarem, kornabgestuftem
Material (V1) empfohlen. Weisen die Molassesedimente bereits eine mindestens steife
Konsistenz auf, entfallt in diesen Bereichen das Einbringen der Ausgleichsschicht.

Zu beachten ist, dass die angetroffenen Béden witterungsempfindlich reagieren und bei
Kontakt mit Niederschlag in eine ungunstige Konsistenz ubergehen. Vor diesem Hintergrund
sollten entsprechende Kanalsohlen, wenn madglich, nur bei Trockenwetter freigelegt und
kurzfristig wieder Uberdeckt werden. Je nach Fortschritt der Arbeiten ist eine Schutzschicht
vor endgultigem Sohlaushub zu belassen.

Unter Bericksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Die Ausfuhrung des Rohrauflagers kann aus einem kornabgestuften Sand-Kiesgemisch oder
Sand-Splitt-Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach dem
vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Fur die Griindung der Schachtbauwerke ist entsprechend zu verfahren.

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu
schutten und auf 97 % Dg, (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfillzone ist je nach
Verflllmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % Dp, herzustellen. Die Verdichtung
ist im Zuge der Bauausfuhrung zu prifen und nachzuweisen (dynamische oder statische
Plattendruckversuche / leichte Rammsondierungen).

Fir die Verfullung koénnen auch nichtbindige Aushubbéden der Moranensedimente
mitverwendet werden, wenn sie den genannten Kriterien entsprechen.

Die feinkornreichen Sedimente der Verwitterungsdecke sind i. d. R. nicht ausreichend
verdichtbar (V3) und fur den Wiedereinbau in den Kanalgraben und die Verfullung der
Rohrgraben nicht geeignet. Jedoch kann eine Bodenverbesserung mittels Kalk-Zement-
Stabilisierung in Betracht gezogen werden, um diese zum Wiedereinbau nutzen zu kénnen.
Dazu ist am anstehenden Boden vorab im Labor eine Eignungsprifung bzw. in-situ anhand
von Probefeldern das erforderliche Bindemittel und dessen Zugabemenge festzulegen.
Vorbehaltlich ergénzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschatzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C30) mit einer
Zugabemenge von 3 - 7 % Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten im Falle einer Kalk-

Zement-Stabilisierung nur mit erhdhtem technischen Aufwand (meifl3eln) wieder erreicht
werden kdnnen.
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Als Ersatz- und Verfullmaterial kann jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch wie z.B.
Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch, wie auch guiteliberwachtes Recyclingmaterial
eingebaut werden.

Zur Trockenhaltung des Rohrgrabens wird nach den festgestellten hydrologischen
Verhaltnissen eine offene Wasserhaltung fur ausreichend befunden.

6.7 StralRenbau

Hoéhenangaben zu den anzulegenden Zufahrtsstrallen lagen noch nicht vor. Im Folgenden
wird zunachst allgemein auf die geotechnischen Belange des Stral’enbaus eingegangen. Fur
die Herstellung des StraRenaufbaues wird die RStO 12 [8] zu Grunde gelegt. Es wird davon
ausgegangen, dass die Verkehrsflachen in etwa auf der Hohe der derzeitigen
Gelandeoberkante angeordnet werden.

Gemal der RStO 12 [8] wird die geplante Stralte der Entwurfssituation ,Wohnstrafe“ und
demnach der Belastungsklasse Bk0,3 bis Bk1,0 zugeordnet. Die oberflachig anstehenden
Boden sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen, sodass der frostsichere
Oberbau ohne Zu- und Abschlage mindestens 0,60 m betragen muss (RStO 12, Tabelle 6).

Nach Bild 6 der RStO 12 [8] ist der zu bewertende Standort der Frosteinwirkzone I
zuzuordnen. Daher wird fur die Machtigkeit des Oberbaus ein Aufschlag von 0,05 m fallig
(RStO 12, Tabelle 7).

Demnach ist fur die geplanten Verkehrsflachen ein frostsicherer Oberbau von mindestens
0,65 m Dicke vorzusehen. Nach den getroffenen Annahmen in Bezug auf das Niveau der
Verkehrsoberflache kommt das Erdplanum nach Abtrag des Oberbodens in der bindigen
Verwitterungsdecke zu liegen.

Gemall RStO 12 [8] muss flr den Strallenoberbau das Erdplanum mit einer
Frostempfindlichkeit F3 einen Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? aufweisen.

Dieser Wert wird in bindigen Verwitterungsdecke nicht erreicht werden, so dass eine
Bodenverbesserung mittels Bodenaustausch erforderlich sein wird.

Dabei ist 0,40 m der im Aushubplanum unterhalb des frostsicheren Aufbaus anstehenden
Verwitterungsdecke gegen ein Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil
(z.B. FSK 0/45) auszutauschen. Der Kieskdrper ist mit einem Vlies (GRK 2) vom
anstehenden Untergrund zu trennen.

Der fachgerechte  Einbau des  Bodenersatzkérpers ist mittels  statischen
Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen und zu dokumentieren. Die erforderlichen
Verdichtungsprufungen kénnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sid durchgefuhrt
werden.
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Auf dem so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkdrper) kann dann im Anschluss der
eigentliche frostsichere StralRenaufbau gemal’ der RStO 12 [8] erfolgen.

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann auch eine Stabilisierung bzw. Konditionierung der
Verwitterungsdecke mittels Kalk-Zement ausgefiihrt werden, wobei eine Frastiefe von
t = 0,4 m nicht unterschritten werden darf. Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer
Untersuchungen kann im Rahmen einer ersten Kostenschatzung von einem Misch-
Bindemittel (z.B. Dorosol C30), mit einer Zugabemenge von 4 — 10 % ausgegangen werden.
Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass eine Konditionierung mittels Kalk-
Zement nur in frostfreien Perioden auszufuhren ist. DarlUber hinaus kann sich der
Ausgangswassergehalt des zu verbessernden Substrates durch Niederschlagsereignisse
deutlich erhdhen, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge erhéht oder das Additiv
gewechselt werden muss.

7 Abfalirechtliche Aushubvorbewertung

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Bodenschichten und zur
Abschatzung der einzuhaltenden Entsorgungs- / Verwertungswege der bei den
Erdbauarbeiten anfallenden Aushubmassen wurde auftragsgemal eine stichpunktartige
Beprobung und Analytik durchgefiihrt.

7.1 Probenahme

Die Beprobung erfolgte manuell an den aufgeschlossenen Bodenschichten der
Baggerschurfe.

Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und Entnahmetiefen der Proben ist in folgender
Tabelle dargestellt:

Tabelle 9: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und / -tiefen der zu Mischproben
zusammengestellten Einzelproben

Proben- Boden- Bodenart Herkunft der Entnahmetiefe
bezeichnung material Einzelproben m unter GOK
MP - Oberboden Scl!l\f “ftftefﬁﬂggﬁai Lehm/Schiuff gg gﬂg 8:88 : 8228
‘(’)r’ ot 9 u SG 4/18 0,00 - 1,00
9 SG 5/18 0,00 — 0,40
SG 1/18 1,00 — 1,80
Schiuff, feinsandi SG 2718 0,50 -1,50
MP - VD ot 9 | Lehm/Schiuff SG 3/18 0,60 — 1,20
9 SG 4/18 1.40 - 2,00
SG 5/18 0,80 — 1,40

Die Probenentnahme-Protokolle zu den entnommenen Laborproben sind in der Anlage 7
enthalten.
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7.2 Analyseergebnis / Bewertung

Die in der Tabelle 9 aufgefuhrten Proben wurden an das chemische Labor der
Agrolab Labor GmbH in Bruckberg Ubergeben und nach den Vorgaben der VwV B-W [9]
untersucht und bewertet. Zusatzlich wurde fir die Mischprobe MP Oberboden eine
Bewertung gemal den Vorsorgewerten der BBodSchV [10] vorgenommen.

Im Folgenden zeigt Tabelle 10 eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende
Einstufung der o0.g. untersuchten Mischproben mit Verweis auf die maligebenden Parameter.

Tabelle 10: MaBgebende Zuordnungswerte nach der VwV B-W [9]

oroben. Zuordnungskategorie nach BBodSchV
bezeichnun Bodenart ) \;WV B'VIV (einstufungsrelevanter
g (einstufungsrelevante Parameter)
Parameter)
MP - Oberboden Lehm/Schluff Z0 eingehalten
MP - VD Lehm/Schluff Z0 eingehalten

Die Zuordnungswerte sind als vorlaufig zu betrachten; eine abschlieBende Bewertung kann lediglich an Aushubchargen
(Haufwerke) ermittelt werden.

Die Proben MP - Oberboden und MP - VD sind durch die schluffigen Anteile in die Bodenart
Lehm/Schluff einzuteilen, so dass sich nach der VwV B-W keine einstufungsrelevanten
Schadstoffkonzentrationen ergeben und die Proben als Z0, unbelastet, zu bewerten sind.
Beide Mischproben halten zudem die Vorsorgewerte der BBodSchV ein.

Entsprechend der Analyseergebnisse ist eine uneingeschrankte Verwertung von baubedingt
anfallenden Aushubbdden nach den Vorgaben der VwV B-W fir Z0 - Material vor Ort bzw.
auch extern moglich.

Eine Verwertung des Oberbodens und der Ackerkrume z.B. zur Gelandeangleichung kann
unter Beachtung der Vollzugshilfe zu §12 der BBodSchV (Mé&chtigkeit des aufzubringen
Oberbodens, Schichtenabfolge, etc.) ebenfalls erfolgen.

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben sind detailliert im Laborprotokoll der
Anlage 6 enthalten. Die erstellte Analytik dient einer ersten orientierenden Bewertung der
erkundeten Bodenproben fir die im Probenentnahme-Protokoll dargestellten Ansatzstellen
und Tiefenbereiche. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Aushubes
auch hoéher belastetes Material angetroffen wird. Bei Aushubarbeiten ist dies zu
berlcksichtigen.

Bei einer ortsfremden Verwertung anfallenden Bodenmaterials sind die o.a. Einstufungen vor
Abfuhr des Materials mit der annehmenden Stelle sowie der zustdndigen Fachbehdrde
abzustimmen.
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8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden. Die in
den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind als Interpretation zu sehen.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich.

Es wird empfohlen, zur Abnahme von Griindungssohlen den Unterzeichner des
Berichtes heranzuziehen.

Zudem wird geraten, eine objektspezifische und erganzende Baugrunderkundung bei
Bebauung der einzelnen Flurstiicke durchzufiihren, um die griindungstechnischen
Empfehlungen bauplatzbezogen festzulegen bzw. den baulichen Gegebenheiten
entsprechend anzupassen.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung
des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfuhrungen der Planung sind ggf. mit
dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschllisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausflhrungsplanung gegeniber bestatigen zu kénnen.

Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fir den Nachweis der fachgerechten Herstellung der
Bodenersatzkorper kdnnen durch den Unterzeichner vorgenommen werden.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfigung.

I"{!
Alois Jager Hermann Sowade
Geschéftsfuhrer Dipl.-Geol.
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0.0
i 0.10 1 5.10 2
0.20 1 5.20 3 Z
% 0.30 2 | 530 2
0.40 3| 540 2
0.50 6 | 5.50 2
0.60 7 | 560 2
2.0 0.70 6 | 5.70 3
% 080 | 6] 580 | 2
. . 0.90 6 | 5.90 2
Moranenkiese 30 1.00 | 5] 600 | 3
1.10 7| 6.10 2
1.20 5| 6.20 2
4.0 1.30 4 6.30 2
: 1.40 3 | 6.40 2
1.50 3 | 650 2
1.60 1 6.60 2
5.0 1.70 2 6.70 2
@ 1.80 1 6.80 3
% Morénensande 50 =
6.0 2.00 1 7.00 7
2.10 1 7.10 10
2.20 1 7.20 11
70 2.30 2| 7.30 10
2.40 1 7.40 10
MoIaSS|e 2.50 1| 7.50 8
8.0 =) 2.60 2| 7.60 9
Endtiefe 8,0 m 2.70 [ =
2.80 3| 7.80 10
2.90 2 | 7.90 12
3.00 3 | 8.00 11
3.10 3
3.20 3
3.30 4
3.40 5
3.50 7
3.60 7
3.70 6
3.80 6
3.90 6
4.00 5
4.10 6
4.20 5
4.30 5
4.40 5
4.50 3
4.60 3
4.70 2
4.80 3
4.90 2
5.00 3

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m U. NN
583.00

582.00
581.00
580.00
579.00
I 578.00

577.00

576.00

575.00

574.00

573.00

DPH 5/18
582,45 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20

30

Tiefe [m]

P4
3

Tiefe [m]

P4
3

<0.0

0.10

5.10

0.20

5.20

0.30

5.30

0.40

5.40

0.50

5.50

0.60

5.60

2.0

0.70

5.70

0.80

5.80

0.90

5.90

3.0

1.00

6.00

1.10

6.10

I (631 (6,1 (VR Fy (6,1 (S (6,1 | O B B

Moranenkiese

1.20

6.20

1.30

6.30

4.0

Morane

nsande

1.40

6.40

\rboden\

Verwitterungsdecke

SG 1/18
581,34 m (. NN

° 0.40

1.80

't'?d!_igr]r und sad Baugebiet Zwirgenacker AZ 17 11 016

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH O rtsteil Bremen

Maybachstrale 5 in 88367 Hohentengen Anlage Nr.
88410 Bad Wurzach

23

Geotechnischer Baugrundschnitt [l - 1II'

MafRstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich

Mutterboden_—____
Ackerkrume, Schluff, feinsandig, humos, dunkelbraun,
steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schiuff,
feinsandig, schwach tonig, hell- bis dunkelbraun, erdfeucht, <
steif, Homogenbereich A

Moranenkies, Fein- bis Grobkies

1.50

6.50

1.60

6.60

5.0

1.70

6.70

Molasse

1.80

6.80

1.90

6.90

6.0

/wM\N

—
y I

e I
—
—

2.00

7.00

2.10

2.20

7.0

Endtiefe 7,0 m

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

S22 =2 N2 NN AR |IR(AINPIOO NI (NINONIN[OWW W™ [AOR QRO DR IRBRINN =

c - 2.90

3.70
kein Grundwasser angetroffen

Mu

Legende

Mutterboden

Verwitterungsdecke

Moranenkies

Untere StiRwassermolasse

Moranensand

stark schluffig, sandig, braun, erdfeucht, Homogenbereich™ {GU*
c /

Molasse, Schluff,

stark tonig, sandig, schwach kiesig, olivgriin bis UM/TM

grau, steif, feucht, Homogenbereich D

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sid

AZ 17 11 016, Baugebiet Zwirgenacker in 88367 Hohentengen
Anlage 3

Schiirfgrube SG 1/18: 0,0 bis 3,7 m u. GOK
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baugrund sid

AZ 17 11 016, Baugebiet Zwirgenacker in 88367 Hohentengen

Anlage 3
Schiirfgrube SG 2/18: 0,0 bis 3,9 m u. GOK
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baugrund sid

Gegol

fiir Be Gandoc i mok AZ 17 11 016, Baugebiet Zwirgenacker in 88367 Hohentengen
Anlage 3

Schiirfgrube SG 3/18: 0,0 bis 3,9 m u. GOK
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baugrund sid

Gesolschah

fiir Bohv- und Gondochni mak AZ 17 11 016, Baugebiet Zwirgenacker in 88367 Hohentengen
Anlage 3

Schiirfgrube SG 4/18: 0,0 bis 4,2 m u. GOK, Schichtwasser an der Schurfsohle ab 4,0 m

=

Seite 4/5



baugrund sid

fir Bohe- und Gaslochni mbH AZ 17 11 016, Baugebiet Zwirgenécker in 88367 Hohentengen
Anlage 3

Schiirfgrube SG 5/18: 0,0 bis 3,9 m u. GOK, Schichtwasser an der Schurfsohle ab 3,65 m
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BauGrund Sud ]
Maybachstrale 5 Bericht: AZ 17 11 016

84100 Bad Wurzach

Anlage: 4.1
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach EN 1SO 17892-12 Prifungsnummer: 1
Entnahmestelle: SG 1/18
BV Gemeinde Hohentengen, ErschlieRung Baugebiet Zwirgenacker Tiefe: 3,4-3,7m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TM
Probe entnommen am: 18.09.2018

in 88367 Hohentengen-Bremen

Bearbeiter: DVi Datum: 22.10.2018

42.0
< 10 W halt 20.4 %
o assergehaltw = 4 %
= 400 [~
2 30.0 \ FlieBgrenze w, = 371 %
= :

—_ 0,

S 380 Ausroligrenze w, = 18.7 %
()]
o 370 fm——=—=—x——— P — S Plastizitatszahl I, = 18.4 %
% 37.0 \o\ P °
© 36.0 S Konsistenzzahl I = 0.91
= ol

35.0

34.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=0.91 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wy w,

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
ausgepragt
c’\o plastische
— Tone TA
o Q)
=~ 30 >
= MND
© mittelplastische ,\q,
w Tone TM AN
-— v
:© e \3 . .
- R\ Tone mit organischen
._g AV R I e ?:\’ ! Beimengungen, organogene Tone OT
% Ie|cht_ - ! und ausgepragt
< plastische ! Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
| i -
10 Sand-Ton- gulnzzt;e:niec::;?;o-
7 - §§m§9be ST > gene Schluffe OU
. Zwischenbereich el und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud ]
Maybachstrale 5 Bericht: AZ 17 11 016

84100 Bad Wurzach

Anlage: 4.2
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach EN 1SO 17892-12 Prifungsnummer: 2
Entnahmestelle: SG 3/18
BV Gemeinde Hohentengen, ErschlieRung Baugebiet Zwirgenacker Tiefe: 0,6 -1,2m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TM
Probe entnommen am: 18.09.2018

in 88367 Hohentengen-Bremen

Bearbeiter: DVi Datum: 22.10.2018
44.0
—_ ™~
e 420 \ Wassergehalt w = 14.9 %
2 400 ‘\ FlieRgrenze w, = 36.9 %
‘©
—_ 0,
S 380 \\ Ausroligrenze w, = 16.7 %
()
S T TN Plastizitatszahl |, = 20.2 %
A 36.0 LGN
® N Konsistenzzahl | = 1.09
= 340 ~q
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.09 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wy W,

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
[ )
=~ 30 >
= MND
o] mittelplastische ,\q,
w Tone TM AN
-— v
:© e \3 ) .
- R\ Tone mit organischen
._g 20 ] ® —— ?:\’ I Beimengungen, organogene Tone oT
@ leicht : ! und ausgepragt
= plastische ! Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
| i -
10 Sand-Ton- g&nzzt;e:niec::;?;o-
7 - §§m§9be ST > gene Schluffe OU
. Zwischenbereich el und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DVi Datum: 22.10.2018

Kornungslinie
ErschlieBung Baugebiet Zwirgenacker
in 88367 Hohentengen-Bremen

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 18.09.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/ ) ) ) )
90 ]
//0,
>
o 80 yd
S 7
[0}
£
g 70
%]
[0
O]
3 60
X
£
v 50 /]
@
c
:0
X 40
(9]
kel
2 d
2 a0 ,//
@
5 -
@ /
< 20 rd
o/o/

10

0 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022: )
Bodenart: U, t, fs' ) ) Bericht:
Entnahmestelle: SG 3/18 Schluff, tonig, sandig (U, , s) AZ 1711016
Tiefe: 06-1,2m Anlage:
U/Cc: -/ 4.3
k [m/s]: <108

T/U/ISIG [%]:

18.3/64.6/16.5/0.7




Bearbeiter: DVi

BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Kornungslinie
ErschlieBung Baugebiet Zwirgenacker

Datum: 22.10.2018 in 88367 Hohentengen-Bremen

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 18.09.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

100

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn

Feinstes

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

P

/

0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

G, u, t, fs', ms', gs'

Entnahmestelle:

SG 3/18

Kies, sandig, schluffig (G, s, u, t')

Tiefe:

3,5-3,9m

schwach tonig

U/Cc:

373.5/0.4

k [m/s] [USBRI:

2,23 - 1077

T/U/ISIG [%]:

7.3/26.8/28.9/36.9

Bericht:

AZ 17 11 016
Anlage:

4.4




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 3
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Probe enthommen am: 18.09.2018
Maybachstralle 5 . . . "
88410 Bad Wurzach ErschlieBung Baugebiet Zwirgenacker Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 22.10.2018 in 88367 Hohentengen-Bremen Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90

[0} 80 ’

(2]

c

[0}

E /

g 70 y.

%]

[0

O]

3 60

X

£

? 50 A

g /

5 o

X 40

(9]

kel

2

2 30 el

2 Pl

§ /

S 20 —~

= ’0—/*

/.o/
10 _74/
9T
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: e — Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: G, u', ms', gs' ) ) ) i .
Entnahmestelle: SG 5/18 Kies, sandig, schwach schluffig (G, s, u') AZ 17 11 016
Tiefe: 14-28m Anlage:
U/Cc: 98.4/4.2 4.5
k [m/s] [Seiler]: 8,60 - 104
T/U/SIG [%]: -/7.0/19.6/73.4




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 4
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Probe enthommen am: 18.09.2018
Maybachstralle 5 . . . "
88410 Bad Wurzach ErschlieBung Baugebiet Zwirgenacker Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 22.10.2018 in 88367 Hohentengen-Bremen Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
o]
d

o 80 /

(2]

c

[0}

E /

g 70

%]

[0

() /

$ 60 y.4

S

£

v 50 /

@

c

0 //

X 40 /

3 4

2 a0 /

@

c

2 o

(2]

s 20 /|

/
10 o /
1
1/"
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: e — Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: S, fg, u', mg' o . :
Entnahmestelle: SG 5/18 Sand, stark kiesig (S, g*, u) AZ 1711016
Tiefe: 28-37m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 16.2/0.8 4.6
k [m/s] [Beyer]: 7,93 - 105
T/U/SIG [%]: - /6.5/55.9/37.6




Anlage 5.1

baugrund sid

Sickerversuch (Schirfgrube)

Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:.  AZ 17 11 016

Projekt: ErschlieBung Baugebiet
Zwirgenacker
88367 Hohentengen-Bremen

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 3/18 Versuchsdatum: 18.09.2018
Bodenart: Molasse, Schluff, stark sandig, kiesig, tonig
Lange = 1,90 m
Breite = 0,90 m
Tiefe Sohle = 3,80 m
Flache Sohle = 1,71 m?
Bezugsradius = 0,74 m Nach Prinz:
Wasserhdhe bei Versuchsbeginn = 0,28 m 2r - Ah
Wasserhdhe bei Versuchsende = 0,27 m k= 8-At-h,,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:suse;thal';? ah [m] hm] ke [mis]
0 0,28
300 0,00 0,28 2,20E-07
300 0,28
300 0,00 0,28 2,20E-07
600 0,28
300 0,00 0,28 4,39E-07
900 0,28
300 0,00 0,28 4,39E-07
1200 0,28
600 0,00 0,28 2,20E-07
1800 0,28
1020 0,00 0,28 1,29E-07
2820 0,28

2,9E-07




Anlage 5.2

baugrund sid

Sickerversuch (Schurfgrube)

Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 17 11 016

Projekt: ErschlieBung Baugebiet
Zwirgenacker
88367 Hohentengen-Bremen

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 5/18 Versuchsdatum: 18.09.2018
Bodenart: Moranensand, Fein- bis Grobsand, stark kiesig, schwach schluffig
Lange = 1,20 m
Breite = 0,90 m
Tiefe Sohle = 3,60 m
Flache Sohle = 1,08 m?
Bezugsradius = 0,59 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0,23 m 2r - Ah
Wasserhéhe bei Versuchsende = 0,22 m kf - 8-At- h,,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] ‘;V;Susegzﬁ:;' Ah [m] hem [M] k¢ [m/s]
0 0,23
60 0,00 0,23 2,13E-05
60 0,23
120 0,00 0,23 1,07E-05
180 0,23
120 0,00 0,23 1,07E-05
300 0,22
300 0,00 0,23 4,27E-06
600 0,22
300 0,00 0,23 4,27E-06
900 0,22
300 0,00 0,23 4,27E-06
1200 0,22
600 0,00 0,23 2,13E-06
1800 0,22

6,0E-06
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24»91;)25 AG Landshut

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH

Frau Wolf
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

PRUFBERICHT 2807111 - 396993

<

Anlage 6

&= AGROLAB 5°°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

24.09.2018
27054892

Auftrag 2807111 AZ1711016 Gemeinde Hohentengen, 88367 Hohentengen-
Bremen
Analysennr. 396993
Probeneingang 20.09.2018
Probenahme 19.09.2018 09:08
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP - Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 3,43 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 86,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaClI2) 7.4 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 72,8 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg 0,9 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlull DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 15 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO(;%)?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 51,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
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DOC-0-8669490-DE-P2

Anlage 6

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 24.09.2018
(0]
%C) Kundennr. 27054892
‘s PRUFBERICHT 2807111 - 396993
€ Kunden-Probenbezeichnung MP - Oberboden
® Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
(o2}
* Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
5 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
o Einzelparameter
c% Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E :
o |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< [LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
a Einzelparameter
2 |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
® |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
% |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Cumol ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Styrol ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Summe BTX mg/kg n.b. BerechnLIJEr)g atljs MeSS\tNeI'ten der
= InZzelparameter
§ PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
8 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
o [PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
=] PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
&Ni Einzelparameter
a |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
O Eluat
%J Eluaterstellung DIN EN 124574 ; 2003-01
@ [Temperatur Eluat °C 21,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
2 pH-Wert 7,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
©
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 50 10 DIN EN 27888 : 1993-11
2 |Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
< |Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
% |Phenolindex pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
2 |Cyanide ges. pg/! <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
O |Arsen (As) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& [Blei (Pb) ug/! <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& (Cadmium (Cd) ug/! <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
£ |Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
<2 |Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& |Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
€ [Thallium (T1) ug/! <0,5 05 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
é Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£
8
o
£
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

24.09.2018
27054892

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2807111 - 396993

Kunden-Probenbezeichnung MP - Oberboden

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prtifungen: 20.09.2018

Ende der Priifungen: 24.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&l3 der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

LA

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de
Kundenbetreuung
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24»91;)25 AG Landshut

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH

Frau Wolf
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

PRUFBERICHT 2807111 - 396994

<
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

24.09.2018
27054892

Auftrag 2807111 AZ1711016 Gemeinde Hohentengen, 88367 Hohentengen-
Bremen
Analysennr. 396994
Probeneingang 20.09.2018
Probenahme 19.09.2018 09:08
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP - VD-
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 4,18 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 87,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaClI2) 7,6 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 80,2 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlull DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 31 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO(;%)?)S :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 40,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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Anlage 6

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 24.09.2018
(0]
%C) Kundennr. 27054892
‘s PRUFBERICHT 2807111 - 396994
€ Kunden-Probenbezeichnung MP - VD
() Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
* Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
5 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
o Einzelparameter
UE>), Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E :
o |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< [LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
a Einzelparameter
2 |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
® |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
% |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Cumol ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Styrol ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Summe BTX mg/kg n.b. BerechnLIJEr)g atljs MeSS\tNeI'ten der
= InZzelparameter
§ PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
8 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
o [PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
=] PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
3‘5 Einzelparameter
g |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
O Eluat
%J Eluaterstellung DIN EN 124574 ; 2003-01
@ [Temperatur Eluat °C 21,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
2 |pH-Wert 8,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 68 10 DIN EN 27888 : 1993-11
2 |Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
< |Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
% |Phenolindex pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
2 |Cyanide ges. pg/! <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
O |Arsen (As) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& [Blei (Pb) ug/! <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& (Cadmium (Cd) ug/! <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
£ |Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
<2 |Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& |Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
€ [Thallium (T1) ug/! <0,5 05 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
é Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£
o
£
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2807111 - 396994

Kunden-Probenbezeichnung

Anlage 6

&= AGROLAB 5°°"

Your labs. Your service.

Datum 24.09.2018
Kundennr. 27054892

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor

aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prtifungen: 20.09.2018
Ende der Priifungen: 24.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&l3 der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen

Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

LA

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56

julian.stahn@agrolab.de
Kundenbetreuung

209184425 AG Landshut
) HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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-

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 7.1

baugrund sid

AZ 17 11 016
BV Baugebiet Zwirgenacker
in 88367 Hohentengen OT Bremen

Gemeinde Hohentengen
Beizkofer Stralte 57
88367 Hohentengen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B-W Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Maybachstralie 5
M.Sc.-Geol Kathrin Wolf

19.09.2018

Probenbezeichnung

MP - Oberboden

Tiefenintervall [m]:

SG 2 (0,0-0,5m), SG 3 (0,0-0,6 m), SG 4 (0,0-1,0m)

SG 5 (0,0-0,4 m)

Materialart / Beimengungen:

Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, organisck

Farbe / Geruch: braun bis dunkelbraun/-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 4

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal: PP-Eimer

Riickstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer Night Star
Versanddatum: 19.09.18
Kuhlung/Lagerung: ja/dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 7.2

baugrund sid

AZ 17 11 016
BV Baugebiet Zwirgenacker
in 88367 Hohentengen, OT Bremen

Gemeinde Hohentengen
Beizkofer Stralte 57
88367 Hohentengen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B-W Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Maybachstralie 5
M.Sc.-Geol Kathrin Wolf

19.09.2018

Probenbezeichnung

MP - VD

Tiefenintervall [m]:

SG 1 (1,0-1,80 m), SG 2 (0,5-1,5 m), SG 3 (0,6-1,2 m)

SG 4 (1,4-2,0 m), SG 5 (0,8-1,4 m)

Materialart / Beimengungen:

Léssdecke: Schluff, feinsandig, tonig

Farbe / Geruch: beige bis braun / -
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme ‘
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerat: Edelstahischaufel
Anzahl Einzelproben: 5

Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: fraktioniertes Schaufeln
Menge Laborprobe: 51

Probengefal: PP-Eimer

Riickstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer Night Star
Versanddatum: 19.09.18
Kuhlung/Lagerung: ja/dunkel

Unterschrift / Probenehmer:
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