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Allgemeines

Der Farbebach entsteht als Weiherbach bei Tafertsweiler im Landkreis Sigmaringen und
verlauft nach der Ortschaft Vollkofen als Farbebach durch Hohentengen bis er dort in die
Ostrach muindet.

In der Flussgebietsuntersuchung vom April 1016 vom Ingenieurburo Alwin Eppler wurde die
Abflussleistung des Farbebaches im Bereich von den ,Birkhdfen® bis unterhalb der Ortslage
von Véllkofen untersucht und die Hochwassersituation in Vollkofen erldutert. Zur besseren
Ubersicht ist in Anlage 1.1 ein Ubersichtslageplan beigelegt.

Bei Hochwasserereignissen in der Vergangenheit wurden wesentliche Teile der Ortschaft
Vollkofen Uberschwemmt. Durch die damals entstandenen Schaden wird deutlich, dass ei-
ne Verbesserung des Hochwasserschutzes in Vollkofen dringend erforderlich ist. Die hohe
Dringlichkeit bestatigen auch die Ergebnisse der Hochwassergefahrenkarten. Dort wurde
die Uberschwemmungsgefahr ab einem Hochwasserereignis von ca. HQ1o bestatigt.

Um einen wirksamen Hochwasserschutz fir Véllkofen zu erreichen, muss die Hochwas-
serwelle vor dem Ort durch ein Hochwasserriickhaltebecken (HRB) abgefangen werden.
Bei einer Retention in einem HRB ist die Sicherheit des Hochwasserschutzes deutlich ho-
her als bei lokalen SchutzmaRnahmen im Ort. Ungefahr 500 m oberhalb von Véllkofen gibt
es einen bestehenden Erddamm am sogenannten Wuhrdurchlass mit einer Héhe von ca. 6
m und einem Rohr DN 1600 als Grundablass, siehe Anlage 1.3.

In der Flussgebietsuntersuchung wurde vorgeschlagen, diesen Wuhrdamm in ein Hoch-
wasserrickhaltebecken fiir Véllkofen umzubauen. In Verbindung mit kleineren lokalen
SchutzmaRnahmen kann der Hochwasserschutz des Ortes Vollkofen damit auf HQ1o0 aus-
gebaut werden.

Nach dem Umbau des bestehenden Erddammes (Wuhrdamm) muss dieser die Kriterien
nach DIN 19700 fir ein Hochwasserriickhaltebecken erflllen. In dieser Untersuchung wer-
den die Sicherheitsnachweise fir die Zuverlassigkeit des geplanten Hochwasserriickhalte-
beckens am Wuhrdamm erbracht.
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Umfang und Durchfiuhrung der Sicherheitsnachweise fiir die
Zuverlassigkeit des geplanten Hochwasserruckhaltebeckens

Im Rahmen der Sicherheitsuntersuchung werden zunachst die hydrologischen Bemes-
sungsgrundlagen fur die Erstellung eines Niederschlags-Abfluss-Modells ermittelt. Diese

Werte sind Grundlage der anschlieRenden hydraulischen Berechnung und Uberpriifung von

Hochwasserriickhalteraum, Freibord und der verschiedenen Hochwasserbemessungsfalle.
Mit diesen Daten wird anschlieRend die Standsicherheit des Erddammes lberprift. Die Zu-
verlassigkeit gilt als gegeben, wenn die Tragsicherheit, die Gebrauchstauglichkeit und die

Dauerhaftigkeit nachgewiesen sind.

Der Prifbericht ist wie folgt aufgeteilt:

Teil A — Hydrologische Nachweise

Teil B — Hydrotechnische Nachweise

Teil C — Geotechnische Beurteilung

Teil D — Beurteilung der Sicherheit des Erddammes und des Hochwasserschutzes

Teil E — Anlagen

Hydrologische Nachweise

Allgemeines

Um die Hochwasserspitze, die Dauer des Hochwasserereignisses und das dazugehdérige
Abflussvolumen ermitteln zu kénnen, wurden die hydrologischen Berechnungen mit dem
Niederschlags-Abfluss-Modell des IWK (Institut fir Wasser und Gewasserentwicklung,
Bereich Wasserwirtschaft und Kulturtechnik) der Universitat Karlsruhe durchgefihrt. Da-
bei wurden Starkregen gemafl dem KOSTRA-Atlas (Koordinierte Starkniederschlags -
Regionalisierungsauswertungen) des DWD (Deutscher Wetterdienst) angesetzt.

Bei den Berechnungen wurde der Klimafaktor bei einem HQ100 mit 1,15 angesetzt (nach
LUBW), zum Vergleich wurde die Berechnung fur ein HQ1q0 - Ereignis aber auch ohne Be-
ricksichtigung des Klimafaktors durchgefihrt.

Die ausfuhrlichen Eingangsdaten und Ergebnisse der hydrologischen Berechnungen be-
finden sich in der Flussgebietsuntersuchung Farbebach, Hochwasserschutz Véllkofen
vom April 2016 (IBE), im Folgenden FGU Farbebach 2016 genannt.
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2. Beschreibung des hydrologischen Modells
Mit dem Softwarepaket “Hochwasseranalyse und -berechnung” des IWK der Universitat
Karlsruhe lasst sich eine flachendetaillierte Modellierung des Niederschlags-Abfluss-
Verhaltens in einem raumlich gegliederten Einzugsgebiet durchfiihren.

Als Eingabedaten fir das Flussgebietsmodell missen zunachst die Abflussbeiwerte (Psi)
der Einzelflachen in Abhangigkeit der Landnutzung, des Bebauungsanteils und des Be-
messungsniederschlags (nach KOSTRA) berechnet werden. Dies wurde mit dem Regio-
nalisierungsverfahren nach LUTZ durchgefiihrt.

Die raumliche Verteilung des Bemessungsniederschlags erfolgte Uber statistische Analy-
sen (KOSTRA). Die zeitliche Verteilung wurde mittenbetont gewahlt.

Als Ergebnis wurde der Abfluss flir das jeweilige Regenereignis ausgegeben.

Der Abfluss im Unterwasser kann durch einen Rickhalt gedrosselt werden. Das nétige
Retentionsvolumen wird durch Simulation eines Rickhalts mit Angabe von Dammhdohe,
moglichem Ruckhaltevolumen und Abfluss berechnet.

Der Farbebach hat bis zur Ortslage von Véllkofen eine Einzugsgebietsflache von ca.
15,25 km?. Das Einzugsgebiet wurde fiir die Berechnungen in Abhangigkeit der bisherigen
bzw. der zuklnftigen Landnutzung in 3 einzelne Flachen unterteilt. Fir dieses gemischte
Gebiet wurde ein Abflussbeiwert je Regenereignis berechnet. Mit dem angesetzten Re-
genereignis wurden dann die Abfliisse im Farbebach berechnet.

Ein Lageplan mit dem Einzugsgebiet wurde als Anlage 1.2 beigefiigt, die Abflussbeiwerte
befinden sich in der FGU Farbebach 2016 als Anlage 3.2.1/3.3.1.

Die Berechnungen erfolgten fir ein 100-jahriges Hochwasserereignis.

Der 100-jahrige Hochwasserscheitelabfluss und die zugehoérige Hochwasserabflussganglinie
werden flr ein Einzugsgebiet mit Hilfe von Gebietsmerkmalen bestimmt.

Gegeben sind:

1. Topographische Karte des Einzugsgebietes im Maf3stab 1: 25.000

2. Statistische Niederschlagsanalyse ,Niederschlagshéhen und -spenden nach KOSTRA-
DWD 2010¢
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100-jahrige Gebietsniederschlage in Abhangigkeit von der Niederschlagsdauer:

Kli- Wieder | Niederschlagshohen [mm] fur verschiedene Niederschlagsdauern

ma- kehr-

faktor | intervall 1h 2h 4h 6h 9h 12h 18h 24h

(KF)

ohne | 100 52,0 | 57,40 | 63,50 | 67,50 | 71,80 | 75,00 | 82,50 | 90,00

KF Jahre

mit 100

KF 59,80 | 66,01 | 73,03 | 77,63 | 82,57 | 86,25 | 94,88 | 103,50

21

211

(1,15) Jahre

3. Vorherrschende Bodenarten: Tonig-lehmiger Sand (Bodenklasse C)
. Gebietsfaktor 0,25
5. Gebietsmerkmale

N

Mit Hilfe der topographischen Karte wurden die Gebietsmerkmale ermittelt:
A = 1525km? (= Einzugsgebietsflache )
L

Wasserscheide)

13,03 km (= Lange des Hauptvorfluters von der betrachteten Stelle bis zur

Lc = 6,96 km (= Lange des Hauptvorfluters von der betrachteten Stelle bis zum
Schwerpunkt des Einzugsgebietes)

IG = 0,72 % (= Gewogenes Gefalle des Hauptvorfluters)

u = 2,90 % (= Anteil der bebauten Einzugsgebietsflache)

W = 5420% (= Anteil der bewaldeten Einzugsgebietsflache)

6. Monat des Ereignisses: April (grofter Abfluss)
7. Scheitelwert der Einheitsganglinie in [1/h]: Umax = 0,7
Mit Umax = -1
tA * A*
wobei ta = Anstiegszeit in h
A* = Flache unter der dimensionslosen Einheitsganglinie

Eine Kalibrierung des hydrologischen Modells konnte aufgrund fehlender Messwerte nicht
erfolgen.

Ermittlung des Abflusses bei einem 100-jahrigen Hochwasserereignis

Ermittlung des Abflusses bei einem HQ100-Ereignis ohne Klimafaktor

Fir die unterschiedlichen Niederschlagsdauern wurden die Abflisse getrennt berechnet
und als Abflussganglinien grafisch dargestellt, siehe Abbildung 1.

Der maximale Abfluss aus diesem Einzugsgebiet liegt bei einem 100-jahrigen Hochwasser-

ereignis ohne Klimafaktor nach dieser Berechnung bei etwa 2,30 m?/s.
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Abbildung 1 - Abflussganglinien HQ 100 ohne Klimafaktor
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Ermittlung des Abflusses bei einem HQ1oo-Ereignis mit Klimafaktor

Fir die unterschiedlichen Niederschlagsdauern wurden die Abflisse getrennt berechnet
und als Abflussganglinien grafisch dargestellt, siehe Abbildung 2.

Der maximale Abfluss aus diesem Einzugsgebiet liegt bei einem 100-jahrigen Hochwasser-
ereignis mit Klimafaktor (1,15) nach dieser Berechnung bei etwa 2,97 m?/s.

TN=100 TD=1h
TN=100 TD=2h
TN=100 TD=4h
TN=100 TD=6h
TN=100 TD=Sh
TN=100 TD=12h
TN=100 TD=18h
TN=100 TD=24h

A Variante:

Q [m?s]

T
50. 75.
Zeit [h]

Abbildung 2 - Abflussganglinien HQ 100 mit Klimafaktor
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2.2 Vergleichbare Abflusskennwerte nach LUBW

Die Abflusskennwerte sind dem Informationssystem ,Abfluss — Kennwerte in Baden-
Wirttemberg“ von der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Warttemberg (LUBW) entnommen.

Fir den Farbebach liegen am Gewasserknoten Farbebach Mindung die verschiedenen
Werte fir Hochwasserereignisse vor. Die Daten liegen der Anlage 4 der FGU Farbebach

2016 bei.

Einzugsgebiet Farbebach bis zur Mindung in die Ostrach: Aeo = 17,93 km?
HQ 100 laut LUBW: HQ100 = 2,5 m¥/s
Einzugsgebiet Farbebach bis Vollkofen: Aeo = 15,25 km?
HQ 100 ohne Klimafaktor: HQ100 = 2,30 m3¥/s
HQ 100 mit Klimafaktor: HQ100 = 2,97 m3/s

B. Hydrotechnische Nachweise

1.  Grundlegende Abfllisse fuir die Dimensionierung des HRBs

HQ100 (0hne Klimafaktor) 2,30 m¥/s
HQi1o0 kr = (mit Klimafaktor) 2,97 m¥s
Extremwerte

BHQ1=HQs00 = HQio0 Xfs00 X fkr =2,30 x1,35x 1,06 = 3,20 m¥/s
BHQ2 =HQs000 = HQ100 X fs000 X fkr =2,30 x 2,00 x 1,00 = 4,60 m¥/s

2. Ermittlung des Hochwasserriickhaltevolumens
An einer Gewasserstelle kann angenommen werden, dass die Fullenlinien von unterschiedli-
chen Niederschlagsereignissen nicht identisch sind. So hat ein kiirzeres Regenereignis zwar
oft eine hdhere Abflussspitze als ein langeres Regenereignis (siehe Abbildung 1), das Nie-
derschlagsvolumen ist allerdings niedriger als bei einem langer andauernden Regenfall. Aus
diesem Grund wird eine Ruckhaltewirkungslinie erstellt, welche als eine Hullkurve an die Ful-
lenlinien von unterschiedlichen Niederschlagsereignissen gelegt wird, siehe Abbildung 3.

K:\88367\005\Sicherheitsbericht\1001_Pruefbericht_01.docx Seite 8
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Ruckhaltewirkungslinie = Hillkurve aller Fullenlinien

Fallenlinien unterschiedlicher Niederschlagsereignisse
(1-stindiges, 2-stiindiges, ... Regenereignis)

Qg [M?/s]
|

Re-

gel-
ab-  *7
fluss 7

[m3¥/s] '7

0. T T T
0. 100. 200,

T T T T T T T T T T T T T
500. 600. 700. 800. 900. 1000.

S..M000. m° (*10"
Erforderliches Speichervolumen [10.000 m3]

T T
300. 400.

Abbildung 3 - Beispiel Ruckhaltewirkungslinie

Far die Ruckhaltewirkungslinie wird die Funktion zwischen dem Regelabfluss, d.h. wieviel
Wasser an der betrachteten Stelle weiterfliel3t und dem zugehérigen erforderlichen Rickhal-
te- bzw. Speichervolumen aufgestellt. Die Erzeugung einer Ruickhaltewirkungslinie ist fur die
Bemessung eines Hochwasserriickhalteraumes aus vorgegebenen Abfluss- bzw. Zufluss-
ganglinien unerlasslich.

Um den Abfluss von HQ1oo mitkr = 2,97 m®/s auf eine konstante Abgabe von 1,10 m®/s dros-
seln zu kdnnen, ist ein Retentionsvolumen von ca. 82.000 m? erforderlich, siehe Abbildung 5.

Abbildung 4 zeigt die Rickhaltewirkungslinie fir den Abfluss bei einem HQ1go-Ereignis mit
Klimafaktor.
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RUCKHALTEWIRKUNGSLINIE

32

Qg [m¥s]

0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T >
Q. 20. 40, 60. 80, 100. 120, 140. 160. 180. 200. 220. 240,
S, [1000. m’]

Abbildung 4 — Rickhaltewirkungslinie fiir ein HQ1o0 Ereignis mit Klimafaktor

Bei konstanter Abgabe (von Anfang bis Ende des Regenereignisses) am Damm von 1,10
m?3/s wirde ein Retentionsvolumen von ca. 81.150 m* gebraucht, siehe Abbildung 5. Da die
Abgabe am Damm allerdings nicht gesteuert geplant wurde, sondern vom Wasserstand im
Retentionsbecken abhangig und somit variabel von Niedrigwasser bis 1,10 m%/s ist, wird ein
Volumen von ca. 94.260 m? gebraucht, siehe Abbildung 6 bzw. Anlage 3.1.

Fir andere Regelabflisse kann das zugehdrige Speichervolumen aus der Rickhaltewir-
kungslinie abgelesen werden, Abbildung 4.

Fir das geplante Hochwasserriickhaltebecken ist ein Entlastungsbauwerk mit einer Off-
nung geplant, dessen Abflussquerschnitt Uber das gesamte Hochwasserereignis gleich
bleibt. Diese Offnung ist trotz allem so geplant, dass sie nach Bedarf oder Erfahrungswer-
ten von Hand durch einen Drosselschieber in der Héhe verstellbar ist, damit die Abgabe-
menge reduziert oder erhéht werden kann.
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Abbildung 5 - Speichervolumen V = ca. 82.000 m? bei einem 24-stiindigen Niederschlagsereignis mit

konstanter Abgabe Q.= 1,10 m¥/s

Ereignis: TN=100 TD=24h
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Abbildung 6 - Speichervolumen V= ca. 94.300 m? bei einem 24-stiindigen Niederschlagsereignis mit

variabler Abgabe Q. max = 1,10 m¥/s
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3. Klassifizierung — nach § 3 DIN 19700-11

Einstufung der Sperre gemaf DIN 19700-12
Fir die Klassifizierung nach § 3.1 gelten die nachfolgenden geometrischen GréR3enanga-
ben:

- die Hohe des Absperrbauwerkes vom tiefsten Punkt der Grindungssohle des
Absperrbauwerkes bis zur Krone

Die Kronenhdhe liegt bei 597,15 m . NN
Die Grindungssohle liegt bei ca. 591,15 m 4. NN
Hohe des Absperrbauwerks betragt 6,00 m (an der Grenze)

- Gesamtstauraum des Speicherbeckens 94.000 m® < 100.000 m?

Nach diesen geometrischen Grolenangaben wird das geplante Hochwasserriickhaltebe-
cken als kleines Becken klassifiziert. Damit werden die Entlastungsbauwerke und Frei-
bordprifung auf folgende Extremwerte BHQ1=HQs00 und BHQ2 = HQs000 geprift.

4. Hochwasserbemessungsfalle — nach § 4.3 DIN 19700-11

Hydrologische Daten sind wesentliche Grunddaten flr die Planung und den Betrieb von
Stauanlagen.

Die hydrologischen Berechnungen werden mit dem Niederschlags-Abfluss-Modell des
IWK der Universitat Karlsruhe durchgefihrt.

Fur das geplante HRB betragt der BHQ 3 = 2,30 m3/s (HQ100 ohne Klimafaktor).

Dieser Abfluss fir ein 100-jahriges Hochwasserereignis mit Klimafaktor (1,15) entspricht
dem Hochwasserbemessungsfall 3 - BHQ 3 (siehe DIN19700-11, § 4.3.2).

Fur das geplante HRB betrigt der BHQ 3kr = 2,97 m*/s (HQ10 mit Klimafaktor).
Das geplante HRB wurde als kleines Becken klassifiziert.

HQr Extrem — Kennwerte fr nach ,Abflusskennwerte in Baden-Wirttemberg“ LUBW und

nach Berechnungen vom IB Eppler betragen:

HQ100 (0hne Klimafaktor) = 2,30 m¥/s
HQ100 kr = (mit Klimafaktor) = 2,97 m®/s
Extremwerte

BHQ1=HQs00 = HQio0 Xfso0 X fkr =2,30 x 1,35 x 1,06 = 3,20 m®/s
BHQ2 =HQs000 = HQ100 X fs000 X fkr = 2,30 X 2,00 X 1,00 = 4,60 m3/s
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5. Beschreibung des Hochwasserriuckhaltebeckens

5.1 Allgemeine Beschreibung des geplanten Hochwasserriickhaltebeckens
Der Hochwasserschutz des Ortes Vollkofen soll auf HQ100 ausgebaut werden. Dieses
HQu100 - Ereignis fiihrt eine Hochwassermenge von ca. 2,30 m?/s und bei der Betrachtung
des Klimafaktors sogar 2,97 m?/s. Um den gesamten Abfluss des Farbebaches von 2,97
m?3/s auf maximal 1,10 m3s am Ortsanfang drosseln zu kénnen, ist ein Hochwasserrtick-
haltebecken am Wuhrdurchlass geplant. Hier, am Standort eines ehemaligen Weihers,
bietet sich der Bau eines Hochwasserriickhaltebecken (HRB) an, weil schon ein Stau-
damm vorhanden ist. Das geplante Hochwasserrtickhaltebecken mit dem Stauraum ist in
der Anlage 1.3 ersichtlich.

Mit Hilfe dieses HRB, das als ungesteuertes Riickhaltebecken durch seine Retentionswir-
kung die Hochwasserspitzenabflisse kiinftig kappen wird, kommt es zur Verbesserung
der Abflussleistung des Vorfluters an kritischen Stellen und damit zu einer deutlich gréfie-
ren Sicherheit gegen Hochwasser am Farbebach.

Um den bestehenden Damm in ein Hochwasserrlickhaltebecken umfunktionieren zu kén-
nen, muss ein Einlaufbauwerk und eine Hochwasserentlastung nachgeristet werden.
Damit entsteht ein Hochwasserriickhaltebecken im Hauptschluss.

Geplant ist ein Kombibauwerk einzubauen. Dieses Bauwerk besteht aus einem regelbaren
Grundablass und einer Hochwasserentlastung. Das Bauwerk wird an das bestehende
Durchlassrohr DN 1.600 mm auf der Wasserseite des Dammes eingebaut. Mit dem Grund-
ablass dieses Bauwerkes kann die weitere Abgabe der Wassermenge in Richtung Voll-
kofen geregelt werden, so dass nur eine bestimmte vorher ermittelte Abflussmenge abge-
geben wird. Die Differenz zwischen Zufluss und Abfluss wird im Retentionsraum des
Hochwasserruckhaltebeckens gespeichert. Nach dem Hochwasserereignis entleert sich
das Becken ohne Gefahr fir den Ort.

Zur Ermittlung des Speicherinhalts wurden Tachymeteraufnahmen im Sperrenbereich und im
Staubereich durchgefiihrt. Die genauen Speicherkennlinien liegen in der Anlage 3.1 bei.

Da die Abgabe am Damm allerdings nicht gesteuert ist, sondern vom Wasserstand im Re-
tentionsbecken abhangig und somit variabel ist, wird ein Volumen von ca. 94.260 m? ge-
braucht. Um diese Wassermenge speichern zu kdnnen, muss das Wasser im Retentions-
raum bis auf eine Héhe von ca. 595,30 m U. NN eingestaut werden. Damit wird die Hoch-
wasserentlastung auf dieser Héhe geplant.

Die Dammkrone (Weghdhe) befindet sich auf ca. 597,15 m . NN. Dadurch bleibt noch
ein Freibord vom Stauziel bis OK Damm von ca. 1,85 m.
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Das Entlastungsbauwerk hat eine Lange von L =4,20 m und eine Breite von B = 3,40 m.
Die Hohe des Bauwerkes von der Grindungssohle 590,25 m @. NN bis zur Oberkante
Zugangspodest 596,10 m . NN betragt H = 5,85 m. Ein Querschnitt durch den Damm mit
dem geplanten Entlastungsbauwerk befindet sich in der Anlage 1.5.

Die Hauptdaten des geplanten Hochwasserrtickhaltebeckens sind in der Anlage 2 ersicht-
lich.

5.2  Grundablass / Betriebsauslass

Der Grundablass / Betriebsauslass besteht aus einer Offnung von B = 0,70 mund H =
0,70 m. Die Héhe der Offnung des Grundablasses kann durch einen Plattenschieber vom
Zugangspodest eingestellt werden. Geplant ist eine Offnungshéhe des Betriebsauslasses
von ca. 0,30 m. Damit wird garantiert, dass bei Erreichen des Stauziels von 595,30 m .
NN, die Abgabe auf eine maximale Abflussmenge von ca. 1,10 m%/s gedrosselt wird. Die-
se kann schadlos durch den Ort abgefiihrt werden. Spéater kann die Offnungshéhe mit Er-
fahrungswerten nach Bedarf entsprechend angepasst werden. Das Abgabediagramm mit
der Abflussmenge aus dem Becken befindet sich in der Anlage 3.3. In diesem Diagramm
wurden zur besseren Orientierung die Abflusskennlinien fir 3 Offnungshéhen dargestellt.

Die Sohle des Bauwerkes und die Sohle des Grundablassrohres werden durchgehend mit
einer mindestens 0,35 m dicken Substratschicht bedeckt sein, welche ein ausgepragtes
Lickensystem bildet, siehe Anlage 1.5. Dorthin ziehen sich Klein- bzw. Jungfische sowie
insbesondere bentale Wirbellose zuriick, um im Schutz des Interstitials stromauf zu wan-
dern. Aus wasserbaulicher Sicht ist die Verwendung mindestens zweier Kornfraktionen fur
einen erosionsfesten Aufbau des Sohlensubstrats notwendig, wobei in einem ersten Ar-
beitsschritt grolRere Steine als Stitzmaterial mit einem lichten Abstand von ca. 0,50 m zu-
einander eingebracht (eventuell zur besseren Fixierung in ca. 10 cm Beton einbetoniert)
und anschlielend die Freirdume mit kleinem Fullmaterial verfillt werden. Die Steinspitzen
des Stutzmaterials werden zwischen 5 cm und 10 cm Uber das Fullmaterial hinausragen.

Stltzmaterial: Wasserbausteine, Steingréfie: 30 - 45 cm, ca. 4 - 5 St/m2 (WBS LMB60/300)
Flllimaterial: Wasserbausteine, SteingroRe: 5 - 15 cm, (WBS CP45/125)

Damit ist die 6kologische Durchgangigkeit des Farbebaches im Bereich des Absperrbau-
werkes nicht unterbrochen.

5.3 Hochwasserentlastung
Die Hochwasserentlastung ist im Bauwerk integriert und besteht aus mehreren seitlichen
Offnungen mit einer gesamten Uberfalllange von 8,40 m. Das Abgabediagramm mit den
Uberfallhéhen befindet sich in der Anlage 3.2.
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Das Hochwasser fallt durch die 4 Offnungen in den Schacht und flieRt von dort durch das
Grundablassrohr DN 1.600 mm (mit 40 cm Sohlensubstrat) mit einem FlieRquerschnitt
von ca. 1,60 m? ins Unterwasser. Die Berechnung der max. Abflussmenge aus dem Be-
cken befindet sich in der Anlage 3.4. Die Leistungsfahigkeit des Grundablassrohres bei
einer Wasserhdhe im Schacht von ca. 594,90 m ii. NN (< OK Uberlauf 595,30 m {i. NN)
betragt ca. 5,07 m®s. Dieser Wert ist grosser als BHQ2 = HQso00 = 4,60 m®/s. Damit kann
Uber das bestehende Rohr DN 1.600 BHQ2 entlastet werden.

Freibord

Die Ermittlung des Freibordes erfolgt aus dem Hochwasserentlastungsdiagramm. Das Dia-
gramm mit den Abflusshdhen Gber der Hochwasserentlastung fur unterschiedliche Ab-
flussereignisse befindet sich in der Anlage 3.2. Dort ist der Freibord fur die Betriebsfalle er-

sichtlich.

Dammkronenhdhe Wasserseite 597,15 m 4. NN
Stauziel bei Hochwasser 595,30 m 0. NN
Freibord bei Stauziel 1,85 m
Uberfallhéhe bei BHQ1 = HQs00 = 3,20 m¥/s 595,71 m . NN
Freibord f bei BHQ1 1,44 m
Uberfallhéhe bei BHQ, = HQso00 = 4,60 m%/s 595,82 m i. NN
Freibord f2 bei BHQ: 1,33 m
Uberfallnéhe bei BHQs mitkr = HQ100 = 2,97 m®/s 595,69 m i. NN
Freibord f3 bei BHQ3 1,46 m

Weil fur alle Betriebsfalle der Freibord groRer als 1,00 m ist, wird auf weitere Nachweise
verzichtet.

5.4  Sperrwerk (Damm)
Der bestehende Damm des ehemaligen Weihers wird als Sperrwerk flir das HRB einge-
setzt. Damit sind keine groRen Eingriffe in die Natur notwendig, um den bendtigten Re-
tentionsraum zum Hochwasserschutz zu realisieren.

Der Weiherdamm ist aus Erdschuttung realisiert. Die genaue Zusammenstellung des Ein-
baumaterials ist nicht bekannt. Fir die Durchfiihrung der Standsicherheitsnachweise sind
Erkundungsarbeiten sowie bodenmechanische Laboruntersuchungen an ausgesuchten
Bodenproben notwendig, um die Wassergehalte, Korngréenverteilungen und Konsis-
tenzgrenzen zu bestimmen. Auf diesen Kenntnissen wurden die Berechnungen zur
Standsicherheit durchgefiihrt. Die Kosten fur diese Untersuchung wurden in der Kosten-
schatzung fir die gesamten HochwasserschutzmalRnahmen bereits eingerechnet.

Bei diesem Hochwasserruckhaltedamm handelt sich um einen Trockendamm, der nicht
so gefahrdet ist wie ein Damm mit Dauerstau. Bei einem HQ100 mit KF dauert der Stau
von Anfang bis Ende der Retention max. 70 Stunden.
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Der Damm fur das Hochwasserriickhaltebecken hat eine Kronenlange von ca. 170 m. Die
tiefste Hohe der Dammkrone liegt auf einer Héhenkote von 597,15 m i. NN (Weghdhe)
und ist rund 5,60 m breit. Wegbreite ca. 2,90 m. Ein Detaillageplan mit dem Damm ist in
Anlage 1.4 beigelegt.

Die Bdschungsneigung Wasserseite betragt ca. 1 : 5 und auf der Luftseite ca. 1 : 1,50.
Die maximale Dammhdéhe (gemessen von der Sohle des Grundablasses bis zur Damm-
krone) betragt 6,00 m.

Ein Uberblick mit den Hauptdaten des geplanten Hochwasserriickhaltebeckens gemaR
DIN 19700-12 befindet sich in der Anlage 2.

In Anlage 1.3 befindet sich ein Lageplan mit den Stauflachen fur HQ 10, 20, 100, 500,
5000 und fir den Kronenstau.

Ein Querschnitt durch den Damm mit dem gepl. Entlastungsbauwerk und eingetragenen
Stauzielen und Staurdumen ist als Anlage 1.5 beigeflgt.

C. Geotechnische Beurteilung

-_—

Stand- und Gebrauchssicherheit des Erddammes

Die Firma BauGrund Sud aus Bad Wurzach wurde mit der Standsicherheitsuntersuchung
des bestehenden Wuhrdammes beauftragt.

Zur Beurteilung der Untergrundverhaltnisse kamen drei trockene Rammkernbohrungen mit
durchgehender Kerngewinnung zur Ausflihrung. Die Bohrungen reichten bis in eine Tiefe
zwischen 10,00 und 12,00 m unter der Gelandeoberkante (GOK). In Ergénzung zu den
Rammkernbohrungen wurde zur Ermittlung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des
Untergrundes sowie zur weiteren Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge eine Ramm-
sondierung mit der schweren Rammsonde niedergebracht. Die Rammsondierung erreichte
eine Tiefe von 8,10 m unter GOK. Ergdnzend zu diesen Aufschlissen wurden auf der Luft-
seite am Boschungsfull zwei Baggerschiirfe angelegt, die zur Uberpriifung eines bestehen-
den Drainageprismas dienten.

Die Gesamtstandsicherheitsberechnungen haben aufgezeigt, dass fir den Bestandsdamm
unter Berucksichtigung der aufgeflihrten Eingangsparameter eine ausreichende Standsi-
cherheit in Anlehnung an die DIN 19700 nachgewiesen werden kann. Die Standsicherheits-
untersuchung und der geotechnische Erlauterungsbericht der baugrund Sud befinden sich in
der Anlage 3.
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2. Feinvermessung Damm
Es gibt bisher keine Messungen zur Bauwerksiiberwachung.

Eine Nullvermessung nach DN 19700 zur Dammuberwachung wird am Ende der BaumafR-
nahmen empfohlen.

Nach DIN 19700 Teil 12 Nr. 10.1 — Bauwerkstberwachung — sind u.a. regelmaRig Lage- und
Hohenmessungen am Absperrbauwerk erforderlich. Nach DVWK-Merkblatt 222/1991 —
Mess- und Kontrolleinrichtung zur Uberpriifung der Standsicherheit von Staumauern und
Stauddmmen — Nr. 3.2.4.3 genugt bei Erdddmmen kleiner 30 m Hohe im Allgemeinen die
Messung der Setzung der Dammkrone durch Feinnivellement (DVWK 222, 3.2.4.3 in Verbin-
dung mit 3.1.4.2.3 Feinnivellement = Prazisionsnivellement). Die Haufigkeit der Messungen
ist mit 2 Jahren angegeben (ibernommen aus dem zurtickgezogenen DVWK-M 202/1991).
Diese Angabe kann als Richtwert angesehen werden, der bei den Anlagen jedoch je nach
Lage und Alter individuell festzulegen ist. Ein Kontrollmessung muss nach jedem Hochwas-
ser, bei dem der Wasserspiegel im Becken Uber die OK HWE gestiegen ist, erfolgen.

Eine wichtige Rolle spielt auch die Festlegung der erforderlichen Messpunkte, des Messum-
fangs und der anzustrebenden Messgenauigkeit.

Die Messpunkte fir die Nullvermessung werden durch einen Vermessungsingenieur in Ab-
stimmung mit einem Bauingenieur festgelegt. Zusatzlich zu den Fixpunkten werden auch die
im unbeeinflussten Umfeld anzuordnenden Fixpunkte, die als Bezugspunkt fur die Mess-
punkte erforderlich sind, gesetzt. Der Bezug des lokalen Festpunktnetzes zum amtlichen
Hoéhensystem soll hergestellt werden kénnen.

Die am Sperrbauwerk des geplanten Hochwasserriickhaltebeckens zu setzenden Bezugs-
punkte mussen frostsicher gegriindet und nicht durch andere Einwirkungen (z.B. Verkehr
oder Unterhaltungsarbeiten) beeinflusst werden. Die Anforderungen an die Kontrollpunkte
richten sich an die angestrebte Messgenauigkeit.

Die Ergebnisse der Vermessungen mussen ausfiihrlich dokumentiert (Lageplan, zeitlicher
Verlauf der Verformungen, Tabelle der Vermessungsergebnisse) werden.

Bei der Nullvermessung werden Standpunkte, Fixpunkte (FP) und Messpunkte (MP) festge-
legt.

Die Messpunkte werden als Vermessungsbolzen mit Betoneinbau mittels Aushub gesetzt.
Daflir wird auf einem Fundament ein PVC Rohr DN 200 mit Beton gefillt eingebaut.
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Beispiel: Vermessungsbolzen mit Betoneinbau

Die genaue Anzahl und Lage der Messpunkte wird im Rahmen der Genehmigungsplanung
angegeben.

D. Beurteilung der Sicherheit des Erddammes und des Hoch-
wasserschutzes

Die Sicherheitsiiberprifung nach DIN 19700 hat ergeben, dass der bestehende Wuhrdamm
oberhalb Voéllkofen auch kinftig den Anforderungen an Tragsicherheit, Gebrauchstauglich-
keit und Dauerhaftigkeit als Damm fiir ein Hochwasserriickhaltebecken entspricht.

Hochwasserschutz bei BHQakiima = HQ1ookiima = 2,97 m¥/s

Bei einem Hochwasserereignis von BHQakima = HQ1ookima = 2,97 m*¥/s (mit Klimafaktor) und

einer Abgabe Uber den Grundablass / Betriebsauslass von max. 1,10 m%/s, betragt das not-
wendige Retentionsvolumen ca. 94.000 m>. Mit der geplanten Stauhéhe von 595,30 m (.
NN wird dieses Retentionsvolumen erreicht.

In Verbindung mit kleineren lokalen SchutzmafRnahmen unterhalb des Dammes ist
damit ein Hochwasserschutz bei der eingestellten Grundablassstellung fiir HQ1go (mit
Klimafaktor) garantiert.

Nach Fertigstellung der Baumafinahmen wird noch ein Stauwarter festgelegt sowie eine Be-
triebsvorschrift erarbeitet. Ein Beckenbuch mit den Grundlagen und Baumafinahmen wird
nach Umbau des Entlastungsbauwerkes ebenfalls angelegt.

Aufgestellt:
Dornstetten, 13.11.2017

Ingenieurbiro ALWIN EPPLER GmbH & Co. KG
Gartenstralle 9, 72280 Dornstetten

gez.
Edelin
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